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Предисловие

Настоящее пособие охватывает первый раздел программы курса «Теория и методика обучения математике» (Т и МОМ), изучаемого на факультете педагогической математики института математики, физики и информационных технологий ХГПУ. Этот раздел имеет специальное название «Теория методики. Методика обучения математике в 5–6 классах», где рассматриваются основные вопросы общей методики обучения математике и методика обучения числовым системам в основной школе. 

 Существует ряд учебных пособий, где указанные вопросы раскрыты. Данное пособие отличается от существующих тем, что содержит учебную программу дисциплины Т и МОМ (пояснительная записка, требования к знаниям и умениям студентов, объем дисциплины и виды учебной работы на 6–9 семестры, тематический план работы на семестр) и рабочую программу дисциплины на семестр, которая включает тематику лекционного курса, разработку практических и лабораторных занятий, текст контрольной работы и вопросы к зачету. 

Большое внимание в пособии уделяется раскрытию теоретических и практических основ базовых методик (методике изучения математических понятий, теорем, формирования правил и алгоритмов, обучения решению математических задач).

При написании пособия использовался личный опыт авторов, опыт методистов других вузов и опыт учителей России.

Ряд материалов пособия взят из опыта работы методистов физико-математического факультета Брянского государственного педагогического университета имени академика И.Г. Петровского.

В пособии большое внимание уделяется и формированию методических эвристик в обучении математике.

Пособие содержит многочисленный список литературы, который поможет студентам в подготовке к практическим и лабораторным занятиям.

Авторы желают читателям пособия методических успехов!

ГЛАВА 1 

УЧЕБНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«ТЕОРИЯ И МЕТОДИКА ОБУЧЕНИЯ МАТЕМАТИКЕ»

§ 1. Пояснительная записка

Дисциплина «Теория и методика обучения математике» (Т и МОМ) по учебному плану специальности 032100.00 «Математика с дополнительной  специальностью информатика» является составной частью дисциплины ОПД Ф 4 «Теория и методика обучения математике и информатике» (ТиМОМ и И).

По представлению комиссии Совета ИМФ и ИТ по согласованию учебных планов Советом ИМФ и ИТ 06.05.2004, протокол № 6, принято решение:

1. Считать количество часов, отведенное учебным планом на дисциплины:

– ОПД Ф 4 Т и МОМ и И (320 часов);

– ОПД Р 1 Особенности обучения математике в профильных классах (28 часов);

– ОПД Р 2 Особенности обучения информатике в профильных классах (132 часа);

количеством часов на дисциплину ОПД Ф 4 Т и МОМ и И (480 часов).

2. Разделить дисциплину ОПД Ф 4 Т и МОМ и И (480 часов) на две дисциплины 

– ОПД Ф 4.1 Т и МОМ (284 часа, из них 142 – аудиторных, 142 – на самостоятельную работу);

– ОПД Ф 4.2 Т и МОИ (196 часов, из них 96 – аудиторных, 100 – на самостоятельную работу).

3. Распределить указанные  дисциплины между кафедрами: Т и МОМ – кафедра алгебры и МПМ, Т и МОИ – кафедра математического анализа и информатики.

Рабочая программа составлена на 284 часа. Изучение дисциплины планируется в 6, 7, 8 и 9 семестрах.  

Ключевыми направлениями методической подготовки будущего учителя математики являются: ученик, математика, урок. 

Изучение разделов Т и МОМ завершается в 6 и 7 семестрах зачетом, в 8 и 9 семестрах – экзаменом (планируется проведение комплексного экзамена по Т и МОМ и Т и МОИ). Программа по Т и МОМ составлена в соответствии с ГОС 2000 года.

Цели изучения дисциплины

– Овладение общими закономерностями обучения математике в образовательных учреждениях и методикой обучения математике в основной школе и в старших классах средней школы. 

– Формирование мировоззрения обучаемых и через организацию лекционно-семинарских занятий ответственного отношения к овладению будущей специальностью.

– Формирование профессионального интеллекта, заключающегося в умении реализовывать функции математического образования: образовательную, воспитательную, развивающую, эвристическую, прогностическую, эстетическую, практическую, контрольно-оценочную, информационную, корректирующую, интегрирующую.  

Задачи изучения дисциплины 

Обеспечить:

· понимание общекультурного значения математики в образовании, взаимоотношений школьного курса математики с областями ее применения;

· понимание заложенных в школьных программах и учебниках мировоззренческих идей, системы математических знаний и способов деятельности, эвристик, методов, составляющих содержание математического образования в школе;

· усвоение студентами методики обучения содержательным линиям школьного курса математики:

· числа и вычисления;

· выражения и преобразования выражений;

· уравнения и неравенства;

· функции;

· геометрические фигуры и геометрические величины;

· координатный и векторный методы, метод геометрических преобразований, аксиоматический метод.

Выработать у студентов практические умения

· планировать проведение учебной и воспитательной работы по математике на уровне требований, предъявляемых современной школой, и с учетом индивидуальных особенностей ученика, проявляющихся в его мотивах, волевых усилиях и способностях усваивать учебный материал;

· самостоятельно анализировать процесс обучения математике.

Формировать у студентов 
· интерес к педагогической науке, к научной работе по методике обучения математике;

· методическое мышление;

· умение рационально организовывать педагогический труд. 

§ 2. Требования к знаниям и умениям студентов 

В результате изучения курса Т и МОМ студенты должны 

Овладеть категориально-понятийным аппаратом Т и МОМ.

Усвоить 

· разницу между математикой как наукой и как учебным предметом в школе; 

· цели и задачи обучения математике в школе; 

· содержание всех компонентов методической системы (различные аспекты вопроса постановки целей обучения математике; приемы принятия обучаемыми целей изучения учебного материала; специфику учебных, математических и методических задач и приемов их формулировки и постановки; действия и соответствующие им операции решения определенных классов математических учебных и методических задач; средства обучения, способы их реализации при обучении различным вопросам в соответствии с целями обучения и методами обучения; приемы организации деятельности учащихся и приемы управления этой деятельностью; различные формы контроля и оценки деятельности учащихся и формирования самооценки у учащихся).

Знать 
· программу по математике для общеобразовательных учреждений, школьные учебники и учебно-методическую литературу по математике; 

· методику базового образования основной школы и методику изучения математики в старших классах;

· методические основы профильной дифференциации обучения математике.

Уметь 

· осуществлять дифференцированное обучение математике с учетом индивидуальных особенностей  и способностей школьников;

· анализировать 

- отдельные компоненты учебного материала (текст пункта учебника, понятия, теоремы, алгоритмы, задачи, системы задач, учебно-методическую литературу);

- математические и методические ошибки, причины их возникновения;

- фрагменты конспекта урока и конспекты урока;

- содержание раздела математики;

- различные подходы к изучению темы;

- передовой педагогический опыт учителей математики, идеи педагогики сотрудничества;

- содержательные линии школьного курса математики;

· конструировать:

- образовательные, воспитательные и развивающие цели  изучения  единиц содержания определенных тем курса  математики;

- системы заданий на формирование понятийного аппарата, на применение правил, алгоритмов и теорем, на отработку типовых задач изучаемого материала;

- фрагменты уроков;

- уроки по одной и той же теме, но по разным учебникам;

- задания различного характера (обучающего, проблемного и поискового);

- уроки одного вида, но с применением различных методов обучения;

- уроки разных форм;

- серии уроков по одной теме;

- уроки с применением электронно-вычислительной техники и других технических средств обучения;

- различные наглядные пособия и дидактические материалы;

· оценивать

- свою деятельность по усвоению содержания разделов Т и МОМ, по моделированию уроков различных форм, по организации и проведению уроков, по составлению заданий для учащихся;

- деятельность учащихся по усвоению изучаемого материала;

- уровень сформированных теоретических и практических знаний учащихся;

- эффективность применения различных методов и форм обучения и контроля знаний учащихся;

- степень реализации образовательных, воспитательных и развивающих целей урока.

§ 3. Объем дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Всего

часов
	Семестры

	
	
	6
	7
	8
	9

	Общая трудоемкость дисциплины
	284
	144
	56
	36
	48

	Аудиторные занятия
	142
	72
	28
	18
	24

	Лекции
	56
	36
	14
	6
	

	Практические занятия (ПЗ)
	54
	18
	14
	6
	16

	Лабораторные работы (ЛР)
	32
	18
	-
	6
	8

	Самостоятельная работа
	142
	72
	28
	18
	24

	Курсовая работа
	1
	
	
	1
	

	Текущий контроль (КР)
	4
	1
	1
	1
	1

	Вид итогового контроля (зачет, экзамен)
	2 зачета,

2 экзамена
	зачет
	зачет
	экз.
	экз.


 § 4. Тематический план

6 семестр

ТЕОРИЯ МЕТОДИКИ

МЕТОДИКА ОБУЧЕНИЯ МАТЕМАТИКЕ В 5 – 6 КЛАССАХ

Лекции – 36 часов

1. Цели обучения математике в средней общеобразовательной школе. Анализ программы по математике средней школы.

2 – 3. Методы научного познания в обучении математике.

4. Математические понятия, методика их формирования.

5. Математические утверждения и методика доказательства теорем.

6. Методика формирования умений. Алгоритмы в школьном курсе математики.

7. Задачи в обучении математике.

8. Организация обучения математике.

9. Особенности обучения математике в 1 – 4, 5 – 6  классах.

10. Числовая линия в школьном курсе.

11 – 12. Математические выражения и тождественные преобразования в основной и старшей школах.

13 – 14. Уравнения и неравенства в основной и старшей школах.

15 – 16. Функции в основной и старшей школах.

17 – 18. Дифференциальное и интегральное исчисление в старшей школе.

Практические занятия – 18 часов

1. Анализ программ по математике для средней школы, знакомство с учебни​ками 1 – 6 классов. Программы и учебники для профильного обучения.

2. Анализ и синтез как методы исследования и методы обучения математике.

3. Индукция и дедукция как методы исследования и методы обучения математике.

4. Урок математики.

5. Виды, формы, способы и средства обучения и контроля знаний в общеобразовательных и профильных классах.

6 – 8. Методика работы с текстовой задачей.

9. Методика обучения учащихся приемам рациональных вычислений.

Лабораторные занятия – 18 часов

1. Анализ содержания пункта учебника математики для общеобразовательных и профильных классов. 

2 – 3. Методика обучения понятиям.

4. Методика обучения теоремам.

5. Методика формирования умений.

6. Конспект урока по математике для общеобразовательных и профильных классов. 

7. Деловая игра «Урок математики».

8. Различные формы работы учащихся на уроке закрепления.

9. Деловая игра «Конструктор урока в профильных классах».
ГЛАВА 2 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА 

ПО ТЕОРИИ И МЕТОДИКЕ ОБУЧЕНИЯ МАТЕМАТИКЕ

§ 1. ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ
Практические занятия имеют целью помочь студентам усвоить теоретические основы общей методики обучения математике. На практических занятиях обсуждаются вопросы, связанные с анализом программ и учебников, с научными методами познания, организацией обучения, с методикой обучения решению текстовых задач. Технология проведения практических занятий включает следующие этапы:

· проверка готовности студентов к занятию в форме фронтального опроса или диктанта;

· самостоятельная работа  студентов по выполнению практических заданий;

· обсуждение результатов самостоятельной работы;

· домашнее задание.

Практическое занятие 1 

Анализ программ по математике для средней школы, 

знакомство с учебниками 1-6 классов.

Программы и учебники для профильного обучения.
Цель: усвоить схемы общего анализа учебника и программы по математике.

Теоретические основы содержания 

занятия
Учебник – это главное материальное средство обучения, которое имеют учитель и ученики и которое можно взять в руки; по нему учащиеся должны и могут учиться. Учитель также должен использовать в своей работе учебник, уметь проводить анализ различных учебников по математике для выбора наилучшего в обучении предмету. Анализ любого учебника по математике состоит в выделении его структурных и методических особенностей.

Схема проведения анализа учебника.
1. Структурные особенности учебника в целом:

1.1. Общее представление учебного материала;

1.2. Представление теоретического материала учебника:

а) деление на порции;



б) структура порции;

1.3. Представление задачного материала;

а) классификация задач (устные, тренировочные, для домашней работы и др.);

б) особенности представления текста задач.
1.4. Другие структурные особенности (например, зверюшки, которые «бегают» по учебнику и несут определенный смысл).

2. Методические особенности учебника:

2.1. Характер изложения учебного материала.
2.2. Выделение материала для заучивания.
2.3. Наглядность.
2.4. Повторение ранее изученного материала.
2.5. Другие методические особенности.

3. Выводы по анализу учебника:

3.1. Достоинства.
3.2. Недостатки.
3.3. Соответствие программе.

Пример. Анализ учебника «Математика 5» [15].

1. Структурные особенности учебника.

1.1. Учебник одновременно является и задачником, т.е. состоит из двух блоков: теоретического и задачного.

1.2. а) материал учебника разделен на 2 главы, 8 параграфов, каждый из которых в свою очередь разделен на 43 пункта, нумерация пунктов сквозная;

б) каждый пункт содержит теоретический материал и примеры или задачи, которые служат либо опорой для введения теоретического материала, либо являются образцами применения теории; имеются вопросы для контроля.

1.3. а) задачный материал разбит на следующие основные блоки: упражнения для работы в классе по теме данного пункта; упражнения для повторения ранее пройденного материала; упражнения для домашней работы; специальные игры и упражнения на интерес;

б) в основном присутствуют текстовые задачи и примеры, кроме того, есть задачи цепочками, в виде блок-схемы, кроссворды, чайнворды, графические.

1.4. При изложении материала используются разные цвета и шрифты в зависимости от значимости материала; в конце каждого параграфа содержатся исторические сведения об изучаемом материале; на форзаце учебника помещен латинский алфавит, основные формулы за курс 5 класса, таблицы мер; кроме того, учебник имеет оглавление, предметный указатель и ответы к задачам.

2. Методические особенности учебника.

2.1. Теоретический материал рассматривается сначала на конкретных примерах (т.е. на частной основе), а затем делаются обобщения (без доказательства), следовательно, материал учебника изложен конкретно-индуктивным методом.

2.2. Материал для заучивания (определения понятий, термины, правила, формулы) выделяется красной чертой; не все понятия определены, но разъясняются на конкретных примерах.

2.3. Наглядность применяется для представления и пояснения условий некоторых задач и теоретического материала: рисунки, чертежи, блок-схемы, которые выполнены в различных цветовых гаммах.

2.4. Материал для повторения имеется в каждом пункте, а также отдельно за весь курс математики 5 класса в 43 пункте.

2.5. Весь задачный материал каждого пункта распределен на классную, домашнюю работу и на повторение.

3. Выводы:

3.1. В учебнике четко выделен материал для запоминания, самостоятельной работы, повторения, для любителей математики.

3.2. Мало цветовой гаммы.

3.3. Содержание учебника соответствует программе для общеобразовательных школ, гимназий, лицеев [68].

Вопросы для самоконтроля

1. Какую информацию можно получить из программы по математике?

2. Когда и зачем следует обращаться к программе?

3. Как пользоваться учебником математики?

4. Какие материалы, связанные с программным изучением математики, печатаются в журнале «Математика в школе»? 

Задания для самостоятельной работы

1. Проведите анализ одного из действующих учебников математики для 5, 6 класса.

2. Проанализируйте программу по математике с выделением:

– структуры программы;

– целей обучения в 5–6, 7–9, 10–11 классах по алгебре и по геометрии;

– основных содержательных линий.

Литература: [15], [16], [29], [30], [33], [36], [41], [42], [43], [44], [45].
Практическое занятие 2

Анализ и синтез как методы исследования и

методы обучения математике

Цель: усвоить теоретические и методические основы использования анализа и синтеза при обучении математике.

Вопросы и задания 

для подготовки к занятию
1. Что понимается под анализом?

2. Какие виды анализа вы знаете? Приведите примеры.

3. Что понимается под синтезом? Приведите примеры.

4. Сформулируйте алгоритмы аналитического и синтетического рассуждений.

Практические основы содержания 

занятия
Пример 1. Проведение анализа и синтеза при решении задачи на построение: «Построить равнобедренную трапецию по основанию, углу при этом основании и сумме боковой стороны и высоты».
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 Анализ: Пусть трапеция построена.

1. ВН(AD, продолжим АВ, отложим ВК=ВН; 

2. (ВКН — равнобедренный ((ВНК=(ВКН=х
3. (АКН: (+90(+2х=180(, х=(90(–()/2.

Составим план решения:

1. а=AD;

2. [image: image192.png]


(=(А=(D;

3. b=АК;

4. х=(90(–()/2=(АКН; 
5. НВ(AD;

6. ВС((AD.

Синтез (реализация плана решения): 
1. Строим треугольник АКН такой, что АК=b, (А=(, (К=(90(–()/2.

2. Проводим прямую АН, откладываем AD=а.

3. Строим угол ADF, равный (.

4. Опускаем перпендикуляр НМ на сторону AD, НМ(АК=В.

5. Проводим прямую ВО параллельно стороне AD, ВО(DF=С.

6. ABCD — искомая трапеция.

Пример 2. Применение аналитико-синтетического метода при решении текстовой задачи: «Студенту надо было быть в пункте, находящемся на расстоянии 134,7 км от дома. 2,4 ч он ехал на автобусе, скорость которого 55км/ч, а остальную часть пути он прошел пешком со средней скоростью 4,5 км/ч. Сколько часов он шел пешком?»

Анализ:
	
	Чтобы узнать
	Достаточно знать
	Каким действием?

	1
	Сколько времени он шел пешком
	Пройденный путь и скорость движения
	2,7:4,5=0,6(ч)

	2
	Путь, пройденный пешком
	Весь путь и путь, пройденный автобусом
	134,7–132=2,7(км)

	3
	Путь, пройденный автобусом
	Скорость и время движения автобуса
	55(2,4=132(км)


Синтез:
	
	Зная
	Можно узнать
	Каким действием?

	1
	Скорость и время движения автобуса
	Путь, пройденный автобусом
	55(2,4=132(км)

	2
	Весь путь и путь, пройденный автобусом
	Путь, пройденный пешком
	134,7–132=2,7(км)

	3
	Путь и скорость движения пешком
	Время движения пешком
	2,7:4,5=0,6(ч)


Аналитико-синтетический метод:
Время движения пешком

2,7:4,5=0,6(ч)
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Путь, пройденный пешком



Скорость движения пешком

        134,7–132=2,7(км)




       4,5 км/ч

Весь путь



Путь, пройденный автобусом

  134,7 км



            55(2,4=132(км)

Скорость движения автобуса
       Время движения автобуса

     55 км/ч

                                    2,4 ч

Задания для самостоятельной работы

1. Примените аналитико-синтетический метод при решении задачи на движение: «Мотоциклист проехал расстояние от одного города до другого за 3 ч, двигаясь со скоростью 54 км/ч. Сколько времени потребуется мотоциклисту на обратный путь, но уже по другой дороге, если она длиннее первой на 22 км, а его скорость будет меньше прежней на 8 км/ч?»

2. Проведите анализ и синтез при решении следующих задач:

· построить треугольник по двум сторонам и медиане, проведенной к третьей стороне;

· построить треугольник по стороне, прилежащему к ней углу и периметру;

· докажите, что если хорды окружности пересекаются, то произведение отрезков одной хорды равно произведению отрезков другой хорды.

3. Докажите методом нисходящего анализа, что 
[image: image1.wmf]2
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4. Выведите формулу решения уравнения 
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, используя синтетический метод. 

Литература: [15], [16], [18], [29], [30], [33], [36], [41], [42], [43], [44], [45].

Практическое занятие 3 

Индукция и дедукция как методы исследования и

методы обучения математике

Цель: усвоить теоретические и методические основы использования индукции и дедукции при обучении математике.

Вопросы и задания 

для подготовки к занятию

1. Охарактеризуйте сущность индукции.

2. Приведите пример индуктивного рассуждения.

3. Охарактеризуйте сущность дедукции, дедуктивного метода и силлогизма.
4. Приведите пример дедуктивного рассуждения.

5. Какие существуют виды индукции? Охарактеризуйте эти виды.

6. Охарактеризуйте метод математической индукции и сравните его с индукцией и дедукцией.

Теоретические и практические основы 

содержания занятия

Пример 1. Доказательство теоремы с использованием силлогизмов: свойства углов равнобедренного треугольника.
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Дано: (АВС – равнобедренный: АВ=ВС.

Доказать: (1=(2. 
Доказательство:


1-й силлогизм.

Проведем в треугольнике из вершины В биссектрису ВD.

БП: определение биссектрисы угла.

МП: луч BD – биссектриса угла АВС.

З: (3=(4.


2-й силлогизм.

БП: первый признак равенства треугольников.

МП: рассмотрим треугольники АВD и DBC: АВ=ВС (по условию), сторона BD – общая (по построению), (3=(4 (1-й силлогизм).

З: (ABD=(DBC.


3-й силлогизм.

БП: определение равных треугольников.

МП: (ABD=(DBC.

З: (1=(2.

Примечание: БП – большая посылка, МП – малая посылка, З – заключение.
О методе математической индукции

Метод математической индукции представляет собой важную разновидность дедуктивного метода. В основе метода лежит аксиома математической индукции.

Суть метода математической индукции заключается в следующем.

Пусть доказываемое утверждение проверено в одном частном случае, скажем, при n=1. Представим себе, что мы можем доказать, что из справедливости этого утверждения при n=k всегда следует, что оно верно и для следующего значения n, т.е. при n=k+1. Тогда мы можем рассуждать так: мы проверили наше утверждение при n=1, но по доказанному, оно будет верно тогда и при n=1+1=2, а будучи справедливым при n=2, оно выполняется и при n=2+1=3 и так далее, т.е. справедливо при всех значениях n.
Таким образом, чтобы доказать справедливость некоторого утверждения при любом натуральном n, надо доказать две вещи: во-первых, что оно справедливо при  n=1 и, во-вторых, что всякий раз из его справедливости при n=k следует, что оно справедливо при n=k+1. В этом и состоит метод математической индукции: мы доказываем, что наше утверждение справедливо при n=1 (базис индукции), затем предполагаем, что в таком случае оно справедливо для некоторого n=k (предположение индукции), и доказываем, что в таком случае оно справедливо при n=k+1 (индукционный шаг).

Подчеркнем, что метод математической индукции есть метод доказательства уже заданных утверждений, а не выведения этих утверждений. 

Пример 2. Применение метода математической ин​дукции:

а) доказать формулу общего члена геометрической прогрессии 
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· при n=1 эта формула справедлива;

· предположим, что она справедлива при n=k, т.е. предположим, что имеет место равенство 
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· убедимся в справедливости равенства при n=k+l:
используя определение геометрической прогрессии и предположение индук​ции, можем записать
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что и требовалось доказать. Следовательно, формула общего члена геометриче​ской прогрессии верна для любого натурального n;

  б) доказать, что если n – натуральное число, то 4n +15n–1 делится на 9;

– при n=1 число 4n+15n–1 равно 18, т.е. делится на 9;

– предположим, что при n=k число 4k+15k–1 делится на 9;

      – докажем это утверждение при n=k+l, тогда


[image: image6.wmf](

)

(

)

(

)

)

2

(

9

1

15

4

4

18

45

1

15

4

4

1

1

15

4

1

-

-

-

+

=

+

-

-

+

=

-

+

+

+

k

k

k

k

k

k

k

k

.

Но по предположению индукции 4k+15k–l делится на 9, и поэтому правая, а вместе с ней и левая часть этого равенства делятся на 9, что и требовалось до​казать.
Задания для самостоятельной работы

1. Проведите индуктивное рассуждение при подведении учащихся к формулированию:

· свойства диагоналей прямоугольника [18, с.105];

· свойства биссектрисы равнобедренного треугольника [18, с.35].

2. Проведите доказательства свойств, указанных в задании 1, с помощью силлогизмов.

3. Примените метод математической индукции для доказательства формулы:

· общего члена арифметической прогрессии 
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· суммы первых n натуральных нечетных чисел:
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4. Проведите дедуктивное рассуждение при обосновании свойств, указанных в задании 1.

5. Проведите рассуждение по полной индукции при решении следующих задач:

· решите неравенство 
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· решите уравнение 
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Литература: [15], [16], [18], [29], [30], [33], [36], [41], [42], [43], [44], [45].
Практическое занятие 4
Урок математики

Цель: получить представление о функциях и структуре урока математики, усвоить содержание требований к уроку математики и типы уроков математики.

Вопросы и задания 

для подготовки к занятию
1. Охарактеризуйте функции и структуру урока.

2. Охарактеризуйте типологии уроков математики и их блоков.

3. Раскройте правила организации урока и особенности урока математики.

4. Охарактеризуйте содержание требований к уроку математики.

5. Какие из уроков математики наиболее распространены в основной школе, в классах естественно-математического, гуманитарного профиля.

Теоретические основы содержания 

практического занятия
I. Компоненты дидактической структуры современного урока.
1. Актуализация прежних знаний и способов действий.

2. Введение новых понятий и способов действий.

3. Применение-формирование умений и навыков.

II. Компоненты методической структуры современного урока (виды деятельности учителя и учащихся)
Рассказ, лекция, беседа, упражнения, чтение текста, применение компьютера и т.д.

III.  Взаимосвязь методической и дидактической структур урока.
[image: image195.wmf]0

³

а


Дидакти-

ческая

структура

Методи-

ческая 

структура

IV.  Типы уроков по дидактической цели. 
· урок усвоения новых знаний;

· урок применения знаний и умений;

· урок обобщения и систематизации знаний;

· урок проверки, оценки и коррекции знаний, умений и навыков;

· комбинированный урок.

V. Примерная структура уроков некоторых типов.
Урок усвоения новых знаний:
1. Проверка домашнего задания, воспроизведение и коррекция опорных знаний учащихся.

2. Сообщение темы, целей, задач урока и мотивации учебной деятельности школьников.

3. Организация восприятия и первичного осознания учащимися нового материала, осмысления связей и отношений в объектах изучения.

4. Введение нового материала.

5. Организация первичного применения учащимися приобретенных знаний.

6. Применение учащимися знаний в стандартных условиях.

7. Подведение итогов урока и сообщение домашнего задания.

Урок применения знаний и умений:
1. Проверка домашнего задания, воспроизведение и коррекция опорных знаний учащихся.

2. Сообщение темы, целей, задач урока и мотивации учебной деятельности школьников.

3. Применение учащимися знаний в стандартных условиях.

4. Творческий перенос учащимися знаний и умений в новые условия.

5. Обобщение и систематизация знаний учащихся.

6. Подведение итогов урока и сообщение домашнего задания.

Урок обобщения и систематизации знаний:
1. Сообщение темы, целей, задач урока и мотивации учебной деятельности школьников.

2. Воспроизведение и коррекция опорных знаний.

3. Повторение и анализ основных фактов, событий, явлений.

4. Повторение, обобщение и систематизация понятий, усвоение соответствующей системы знаний, ведущих идей и основных теорий.

5. Подведение итогов урока и сообщение домашнего задания.

VI. Основные правила организации урока.
1. Определить образовательную, развивающую и воспитательную цели урока.

2. Подготовить содержание учебного материала.

3. Определить дидактические задачи урока, последовательное решение которых приведет к достижению всех целей.

4. Выбрать наиболее эффективное сочетание методов и приемов обучения в соответствии с поставленными целями, содержанием учебного материала, уровнем обученности учащихся и дидактическими задачами.

5. Определить структуру урока, соответствующую целям и задачам, содержанию и методам обучения.

6. Все дидактические задачи должны решаться на этом же уроке и не переноситься на домашнюю работу.

VII. Особенности урока математики.
1. Содержание урока математики, как правило, не является автономным, оно развивается с опорой на ранее изученное, подготавливая базу для усвоения новых знаний, что обусловлено строгой логикой построения курса математики.

2. В процессе овладения системой математических знаний происходит существенное разделение обучающихся по склонностям и способностям, что обусловливает необходимость осуществления на уроках математики дифференциации в обучении, развития логического мышления, формирование самоконтроля и т.д.

3. При обучении математике должны быть созданы условия для того, чтобы каждый ученик мог усвоить на уроке главное в изучаемом материале, поскольку без базовой математической подготовки невозможна постановка образования современного человека.

4. Школьный курс математики – опорный предмет смежных дисциплин.

5. В процессе обучения математике теоретический материал осознается и усваивается преимущественно в процессе решения задач, поэтому на уроках математики чаще всего теория не изучается в отрыве от практики.

VIII. Наиболее значимые требования к современному уроку математики.
1. Целенаправленность.

2. Рациональное построение и дифференциация содержания урока.

3. Использование гуманитарного потенциала математического образования.

4. Обоснованный выбор средств, методов и приемов, ориентированных на обучение, развивающее личность.

5. Организация продуктивной учебной деятельности учащихся на уроке с учетом их интересов, наклонностей и потребностей.

6. Мотивация учения и формирования у учащихся умений учиться математике.

7. Сотрудничество учителя и учащихся не только при проведении, но и при разработке урока.

IX. Особенности некоторых современных видов уроков математики.
Урок-лекция:
· цель: представление новой темы крупным блоком;

· в отличие от вузовской лекции на уроке-лекции обязательна обратная связь;

· учитель продумывает записи на доске;

· при чтении лекции используются следующие приемы:

· составление учащимися тезисов по плану лекции, предъявленному учителем;

· по ходу чтения лекции учащиеся составляют таблицу, диаграмму или блок-схему;

· учащимся предлагается составить план и в конце лекции сравнить его с учительским, представленным на кодопозитиве;

· заполнение по ходу лекции листов с опорами.

Урок-практикум по отработке материала лекции:
· как правило два урока;

· используются следующие приемы и способы отработки материала:

· памятки с планом ответа по теме;

· рецензирование ответов учащихся по специальным памяткам;

· ответы по листам с опорами;

· воспроизведение ответов на кодопозитиве;

· подготовка ответа на планшете;

· проговаривание материала или в группе, или в паре, или учителю, или ответившей части класса.

Урок-семинар:

· как правило два урока;

· цели семинара: систематизация и обобщение теоретических и практических знаний, развитие навыков самообразования, выработка умений формулировать гипотезы, анализировать литературу, выступать перед аудиторией, отвечать на вопросы;

· к таким урокам следует тщательно готовиться учителю и учащимся, срок подготовки не менее двух недель;

· доклад могут готовить как отдельные ученики, так и группы учащихся;

· такие уроки эффективны на заключительном этапе изучения темы.

Урок-зачет:

· цель: выяснить, соответствуют ли знания и умения каждого ученика по изученной теме уровню обязательных результатов;

· обычно учитель перед проведением зачета заранее сообщает круг теоретических и практических вопросов, выносимых на зачет;

· формы зачетов:

· учащиеся отчитываются перед учителем;

· ученики контролируют друг друга;

· зачет принимают консультанты;

· виды зачетов:

· устный без предварительной подготовки к ответу;

· теоретико-практический зачет с ответами на теоретический вопрос и решение задач;

· творческий зачет;

· устный или письменный ответ с предварительной подготовкой;

· для диагностики умения решать задачи по теме зачет может проходить в несколько этапов:

1 этап — оценка умения решать элементарные задачи по теме;

2 этап — диагностируется умение использовать блоки элементарных задач для решения опорных задач по теме;

3 этап — оценка способности учащихся применять совокупность умений в различных ситуациях.

Урок одной задачи:
· используются специальные задачи, которые имеют несколько способов решения;

· опорой в поисках способов решения задачи должны стать различные эвристики (прием элементарных задач, прием вспомогательной фигуры, прием рассмотрения частного или предельного случая и т.д.).

Урок-бенефис:
· проводится в форме отчета учащихся по решению задач;

· используются специальные задачи: нестандартной формулировки или имеющие несколько способов решения и среди них изящный способ;

· такие уроки обладают высоким стимулирующим воздействием на учащихся: ученик знает, что от него ждут изящного решения задачи, а отыскать его он может только в результате большой работы.

Мастерская:
· состоит из ряда заданий, которые направляют работу учащихся в нужное русло, но внутри каждого задания учащиеся свободны;

· важным признаком в мастерской является необходимость выбора учеником пути исследования, средств для достижения целей, темпа работы и т.д.

· начинается мастерская с выявления знаний каждого ученика по данному вопросу, затем эти знания обогащаются знаниями соседа по парте. На следующем этапе знания корректируются в разговоре с учащимися, сидящими за другой партой, и только после этого точка зрения группы объявляется классу. Знания еще не раз корректируются в результате сопоставления своей позиции с позицией других групп. В частности, на этом этапе свою позицию может высказать и учитель.

Задания для самостоятельной работы

1. Раскройте смысл понятия «эвристика» в математике.

2. Раскройте структуру и требования к следующим формам уроков: урок-консультация, урок контрольной работы; урок-сказка.

Литература: [1], [2], [7], [8], [9], [10], [15], [16], [19], [29], [30], [33], [36], [73], [92]-[109].
Практическое занятие 5 

Виды, формы, способы и средства обучения и

контроля знаний в общеобразовательных и профильных классах

Цель: усвоить теоретические и методические основы видов, форм, способов и средств контроля знаний по математике.

Вопросы и задания 

для подготовки к занятию

1. Каковы цели, функции, компоненты контроля знаний?

2. Каковы виды, формы и средства контроля:

· выполнения домашней работы;

· на уроке закрепления;

· на уроке усвоения темы?

3. Каковы требования к проверке тетрадей и нормы оценки успеваемости учащихся?

4. В чем заключается подготовка учителя к контрольной работе?

5. В чем заключается проверка контрольной работы и анализ ее результатов?

Теоретические основы содержания 

занятия

Контроль знаний и его типы.
С точки зрения внешней структуры организации процесса обучения контроль – это часть процесса обучения.

С точки зрения внутренней сущности контроль – это выявление и сравнение (на определенном этапе обучения) результата учебной деятельности с требованиями, которые задаются к этому результату программой (иначе – это соотнесение достигнутых результатов с запланированными целями обучения). Причем контроль знаний и умений  конкретного ученика предусматривает оценку этих знаний и умений только по результатам его личной учебной деятельности.

В последующем будем иметь в виду в основном вторую точку зрения на понятие «контроль знаний и умений учащихся».

В зависимости от того, кто именно осуществляет контроль за результатами деятельности учащегося, выделяют следующие три типа контроля:

· внешний (осуществляется учителем над деятельностью ученика);

· взаимный (осуществляется учеником над деятельностью товарища);

· самоконтроль (осуществляется учеником над собственной деятельностью).

Цели контроля знаний. 

Основная цель контроля знаний состоит в: 

– установлении качества усвоения учащимися материала, предусмотренного программой по математике для средней школы (установление полноты, характера выполнения учащимися заданий учителя; выявление соответствия достигнутого школьниками уровня овла​дения изучаемым материалом принятым нормам или образцам);

– определении мер корректирования знаний и умений учащихся;

– научении школьников приемам взаимоконтроля и самоконтроля, формировании потребности в самоконтроле;

– воспитании ряда качеств личности, например ответственности за выполняемую работу, инициативы и др.

Функции контроля знаний:
· выявление и диагностика результатов обучения (иногда говорят о контролирующей и диагностической функциях);

· образовательная (обучающая), связанная с повышением качества усвоения знаний, их систематизацией, формированием приемов учебной работы;

· стимулирующая (развивающая), связанная с созданием необходимой основы для стимулирующих содержательных оценок деятельности учащихся, для развития познавательной активности школьников;

· воспитательная, направленная на воспитание у каждого чувства ответственности за результаты учения, на формирование познавательной мотивации;

· управление процессом усвоения знаний, умений, его коррекция (иногда эту функцию называют прогностической, имея в виду возможность получения в процессе контроля опережающей, носящей вероятностный характер информации о некоторых особен​ностях учебно-воспитательного процесса).

Компоненты контроля знаний:

· уточнение целей изучения данного отрезка учебного материала и установление конкретного содержания контроля;

· выбор видов, форм, способов и средств контроля, соответствующих поставленным целям;

· различные способы выражения результатов контроля: оценка и отметка.

Виды контроля. В зависимости от различных оснований деления можно говорить о различных подходах к указанию видов контроля.

1) Если в процессе контроля основное внимание уделять деятельности контролируемого субъекта, то выделяются: контроль по конечному результату (обращаем большее внимание не на ход, состав деятельности, а на ее результат); пошаговый контроль (следим за выполнением отдельных операций, которые определяют то или иное действие); контроль, связанный с установлением определенных параметров деятельности. Очевидно, с точки зрения обучающего эффекта предпочтительнее пошаговый контроль, так как в его процессе ученик осознает сущность и характер деятельности.

2) По месту в процессе обучения можно выделить следующие виды контроля знаний и умений учащихся: текущий (осуществляется в ходе процесса учения школьников); итоговый по теме (тематический); итоговый по курсу обучения. Иногда текущий контроль подразделяют на предварительный (его цель – установить готовность учащихся к изучению нового материала), ежедневный, периодический.

Формы контроля знаний и умений. Формы контроля знаний и умений учащихся выделяются в соответствии с формами обучения: массовой (иногда в ней выделяют групповую и фронтальную) и индивидуальной.

Можно указать и конкретные формы, используемые в практике работы школы, которые могут быть отнесены как к массовой, так и к индивидуальной. Это зачет, фронтальный, индивидуальный опрос, контрольные работы, сочинения, диктанты.

Способы контроля знаний. Выделяют различные способы контроля знаний и умений школьников: письменный, устный, практический (связан с выполнением различного рода лабораторных и практических работ).
Средства контроля знаний. Говоря о средствах контроля знаний и умений, чаще всего имеют в виду задание или несколько заданий, которые предлагаются учащимся с целью выявления соответствующих поставленным целям результатов обучения.

В основу классификации таких средств может быть положена форма ввода ответа на контролирующее задание.

В этом случае выделяются:

· задания свободного выбора ответа;
· тесты (ввод ответа определенным образом ограничивается). Рассмотрим каждую из этих групп.

Задания свободного выбора предусматривают свободное конструирование ответа учащихся. Такие задания в зависимости от характера учебно-познавательной деятельности учащихся при их выполнении могут быть разделены на

вопросы (в основе – деятельность воспроизведения);

         задачи (выполнение этих заданий предполагает сформированность действий, составляющих основу деятельности по решению задачи).

Тесты делятся на два вида: тесты на припоминание и дополнение, избирательные.

Тесты первого вида представляют собой задания учащимся заполнить пропуски в предложенном им связном тексте (например, тетрадь с печатной основой).

Избирательные тесты делятся на альтернативные, перекрестно​го выбора и множественного выбора.

Альтернативный тест – это задание, выполнив которое ученик из двух предложенных ему ответов должен выбрать один (по его мнению, правильный).

Тест перекрестного выбора (соответствия) представляет собой несколько заданий, после выполнения которых ученик устанавливает соответствие полученных им результатов предполагаемым результатам, записанным в произвольном порядке (число заданий и число предлагаемых учащимся ответов совпадают).

Тест множественного выбора состоит из задания и списка ответов (среди ответов – один правильный). Ученик должен выбрать из этого списка тот ответ, который, по его мнению, является правильным.

Что следует иметь в виду учителю, осуществляющему отбор и составление средств контроля знаний и умений учащихся?

Содержание задания должно соответствовать цели контроля (контролируемому результату).

Каждый ученик должен понимать задание однозначно. Задания следует составлять таким образом, чтобы была возможность с их помощью получить максимум информации об объекте контроля. Нужно также заметить, что средства контроля целесообразно снаб​жать инструкцией, которая позволила бы любому осуществляющему контроль однозначно оценивать выполнение учеником каждого задания.

Оценка и отметка. Как указывалось выше, процесс контроля знаний и умений учащихся связан с оценкой и отметкой. Эти понятия следует различать. Оценка – это процесс, действие (деятельность) оценивания, которое осуществляется человеком. Отметка выступает как результат этого процесса (результат действия), как его условно формальное выражение.

Можно говорить о различных способах оценивания в зависимости от того, с чем производится сравнение действий ученика при оценке. Если сравниваются действия, производимые учеником в настоящем, с аналогичными действиями, произведенными этим же учеником в прошлом, то мы имеем личностный способ оценивания. Если сравнение происходит с установленной нормой (образцом) выполнения действий, то обращаемся к нормативному способу. В случае сопоставительного способа оценивания происходит сравнение действий ученика с аналогичными действиями, которые выполняют другие ученики.

Понятно, что в текущей учебной работе учитель, как правило, использует личностный способ оценивания; при подведении итогов изучения темы, итогов четверти и т. д. – нормативный. Сопоставительный способ оценивания использовать не рекомендуется.

Оценка и отметка определяются знаниями и умениями ученика, которые он показал в процессе контроля. Одним из показателей, по которому учитель имеет возможность судить об этих знаниях, умениях, служат погрешности, допущенные учащимися при работе со средствами контроля, предложенными учителем.

Погрешности делят на ошибки и недочеты.

Ошибка — это погрешность, свидетельствующая о том, что ученик не овладел теми знаниями и умениями (связанными с контролируемым разделом, темой), которые определены программой по математике для средней школы. Примерами ошибок будут следующие: 2(3n=6n, 2sin 40°= sin 80° и др.

Недочетом считают погрешность, указывающую либо на недостаточно полное, прочное усвоение основных знаний и умений, либо на отсутствие знаний, которые программой не относятся к основным. К недочетам относят также неаккуратную запись, небрежное выполнение рисунка или оформление решения задачи и т. д.

Приведенное деление погрешностей на ошибки и недочеты является условным, и это нужно иметь в виду в процессе оценивания. Следует помнить, что размытость границы между ошибкой и недочетом (что значит «недостаточно полное, прочное усвоение основных знаний и умений», как установить меру «этой недостаточности») может быть одной из причин необъективной оценки (а как следствие – и отметки) знаний и умений ученика. В зависимости от объекта контроля, от конкретных обстоятельств погрешность, которая допущена учеником, может быть отнесена учителем к разряду ошибок или недочетов. Например, ученик допустил погрешность при выполнении умножения десятичных дробей: подписал одно из неполных произведений под несоответствующим ему разрядом множителей. На этапе изучения и усвоения указанного действия эта погрешность считается ошибкой. Если же она допущена при решении достаточно сложной задачи (алгебраической, геометрической) и не привела к искажению смысла предложенного ученику задания, способа его выполнения, то ее можно отнести к недочетам.

Можно говорить и о других показателях, с помощью которых учитель судит о знаниях и умениях учащихся. Это изложение изученного материала грамотным языком в определенной логической последовательности, обращение к иллюстрации теоретических положений конкретными примерами, правильное применение теории в новой для ученика ситуации (например, при выполнении практического задания), самостоятельность в процессе выполнения задания и т. д.

Подготовка к контрольной работе. Во-первых, нужно четко определить объект контроля и цель предстоящей контрольной работы. И объект, и цель должны быть доведены до сведения учащихся (учащиеся должны их понять). При этом цель должна быть конкретной: иначе не будет возможности говорить о том, достигнута она или нет. Например, объектом контроля усвоения учащимися темы «Функции и их графики» могут служить понятие функции и способы задания функции. Цель, которую учитель может преследовать, связана с установлением: 1) понимания учащимися свойства однозначности (свойства, характеризующего именно функциональную зависимость между переменными х и у) и умения проверять наличие этого свойства у конкретных зависимостей; 2) умения осуществлять переход от способа задания функции формулой к табличному и графическому способам.

Во-вторых, в соответствии с установленными объектом контроля и целью контрольной работы требуется отобрать средства контроля. В данном конкретном случае такими средствами могут быть как задания со свободным выбором ответа, так и тесты. В зависимости от вида заданий нужно продумать, каким образом ученик должен оформить решения этих заданий (перед выполнением работы сле​дует специально обратить на это внимание учащихся).

Задания какого содержания можно использовать? Очевидно, в первую очередь это будут задания, связанные с выполнением действия «подведение под понятие» (следует предусмотреть примеры зависимостей между двумя переменными, которые будут функциями, и зависимостей, для которых не будет выполняться свойство однозначности соответствия значений переменных). Например: является ли функцией зависимость между 1) переменной у (площадь прямоугольника) и переменной х (длина прямоугольника), если известно, что ширина этого прямоугольника на 7 см короче длины? 
2) переменными а и b, если она задана следующим образом: b=2a+5.

Заметим, что указанные виды заданий могут быть предложены учащимся и для зависимостей, которые заданы таблицей, графиком. Учащимся могут быть предложены также примеры объектов, не являющихся функциями в силу того, что не установлена зависимость между двумя переменными. 
Например: а) 5х+ х2—9;
Во вторую очередь в контрольную работу должны войти зада​ния на построение таблицы, графика, задающих функцию, если известна соответствующая формула (очевидно, что выполнение таких заданий предусматривает и умение учащихся по данному значению аргумента находить соответствующее значение функции). Примером такого задания может служить следующее: зависимость между переменными х и у задана формулой у==х2—3. Известно, что аргумент принимает значения –5; 
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; 3 (и только эти значения). Будет ли указанная зависимость функцией? Составьте таб​лицу и постройте график, задающие эту зависимость.

Заметим: чтобы содержание средств контроля соответствовало поставленным целям, учитель должен обратить внимание на все тонкости решения отбираемых заданий, предусмотреть возможные ошибки учащихся (которые могут свидетельствовать либо о непонимании отдельных элементов материала, усвоение которого контролируется, либо о несформированности у учащихся ряда операций, определяющих то или иное контролируемое умение).

В-третьих, учитель должен продумать, каким образом он будет осуществлять оценку выполнения учащимися контрольной работы, какие возможные погрешности будут отнесены к ошибкам, недочетам. Критерии оценки должны быть хотя бы в общих чертах известны учащимся.

Проверка контрольной работы и анализ результатов.

Анализ результатов выполненной учащимися контрольной работы может идти в двух направлениях.

Можно говорить о количественном анализе. Данные для такого анализа удобно представить в виде таблицы (табл. 1).

Таблица 1

	Класс
	Количество учащихся 

в классе
	Количество учащихся, 

выполнивших работу
	Отметка
	Правильно выполнили задания (по номерам)

	
	
	
	5
	4
	3
	2
	1
	1
	2
	…
	5

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Информация, представленная в графе 5, может быть несколько иного содержания, например: число учащихся, владеющих определенными умениями (конкретные умения указываются в соответствующих столбцах таблицы); число учащихся, допустивших ошибки определенного вида, и т. п.

Анализ количественных результатов контрольной работы проводится с целью установления общей картины, характеризующей усвоение учащимися изученного материала.

Очевидно, что данные количественного анализа не позволяют «выйти» на конкретного ученика, установить уровень владения им учебным материалом, степень продвижения в учении и т. д. Такую возможность представляет качественный анализ. Информация, которая подвергается качественному анализу, должна включать данные о выполнении каждого задания предложенной контрольной работы каждым учеником класса (виды допущенных учеником погрешностей, затруднения в выполнении отдельных операций той деятельности, которую осуществляет ученик, и т. п.). Такие данные фиксируют в таблице (см. табл. 2). Содержание ее основной части свидетельствует об основных ошибках учащихся, допущенных при выполнении отдельных заданий работы; в зависимости от цели, которую ставит перед собой учитель, в содержательном отношении эта часть таблицы может дополняться или меняться.

Таблица 2

	Фамилия 

учащегося
	Задание 1

	
	Виды ошибок

	
	Неверно найдено значение функции по значению аргумента (вычислительная ошибка)
	Неверно найдено значение функции по значению аргумента (не знает принципа решения задачи «–», 

верно «+»)
	Неверно построена точка, принадлежащая графику функции «–», 

верно «+»
	и др.

	Акимов А.
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Основная цель количественного и качественного анализа результатов контрольной работы состоит не только в установлении уровня усвоения учащимися формируемых знаний и умений, но и (в большей степени) в определении путей, средств, конкретных приемов повышения качества такого усвоения. Поэтому одним из результатов анализа и должен быть вывод о том, какую работу, на каком конкретном содержании, как и с какими учащимися следует провести, чтобы добиться усвоения ими материала на требуемом уровне.

Следует также подчеркнуть, что анализ результатов контрольной работы может способствовать получению выводов об особенностях своей деятельности по организации усвоения школьниками учебного материала. Это очень важно с точки зрения формирования, совершенствования методических умений учителя.

Задания для самостоятельной работы
1. Проанализируйте тему «Сложение отрицательных чисел» [16, с.185]. Выделите возможные типичные ошибки учащихся, предложите варианты их предупреждения.

2. Составьте самостоятельную работу по теме, предложенной в задании 1 (предложите многовариантный выбор ответа с учетом типичных ошибок).

3. Составьте разноуровневую самостоятельную работу по теме «Сложение и вычитание алгебраических дробей» [8, с.108].

4. Ниже приведен текст контрольной работы в 6 классе по теме «Сложение и вычитание положительных и отрицательных чисел».
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Контрольная работа № 10

«Сложение и вычитание положительных и отрицательных чисел»
Вариант 1

1. Выполните действие:

а) – 3,8 – 5,7;

в) 3 – 8;

д) 
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б) – 8,4 + 3,7;

г) –29 + 73;

е) 
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2. Найдите значение выражения  
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3. Решите уравнение:

а) 
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б) 
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4. Найдите расстояние между точками А(–2) и В(37).

5. Напишите все целые значения n, если 
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· Предложите норму оценок для представленного текста контрольной работы.
· Выделите типичные ошибки.
· Предложите материалы для подготовки к этой контрольной работе.

Литература: [8], [15], [16], [19], [29], [30], [33], [36], [47], [54], [65], [69].

Практические занятия 6-8
Методика работы с текстовой задачей

Цель: усвоить теоретические и методические основы работы с текстовой задачей.

Вопросы и задания 

для подготовки к занятиям

1. Основные этапы деятельности учителя и учащихся по решению текстовых задач.

2. Основные вопросы учителя на этапе анализа содержания задач.

3. Основные способы оформления содержания текстовых задач.

4. В чем суть аналитического и синтетического методов решения текстовых задач?

5. В чем суть арифметического и алгебраического методов решения текстовых задач?

6. Выделите виды задач на движение. Подберите задачи на каждый вид. Выделите задачу, решаемую арифметическим методом, но разными способами.

7. Выделите виды текстовых задач на работу и подберите задачи на каждый вид.

8. Выделите виды задач на части, приведите примеры на каждый вид. 

9. Выделите виды задач на проценты, приведите примеры на каждый вид.

Теоретические и практические основы 

содержания занятия

Методика решения задачи

I. Выяснить математическую сущность задачи. Для этого нужно:

· решить задачу;

· продумать возможные способы решения и их оформление;

· выяснить математические основы способов решения.

II. Определить методические основы решения задачи. Для этого нужно:

1) определить назначение задачи;

2) продумать мотивацию решения задачи;

3) предложить возможные варианты организации работы с задачей во время урока;

Предусмотреть две ситуации:

	Задача используется при объяснении нового материала.

Основы: методика формирования умений.

В диалоге озвучиваются основные этапы работы с задачей.
	Задача предложена для закрепления.

Основы: после анализа условия составляется план решения задачи, а далее следует самостоятельная работа учащихся.

В диалоге задаются вопросы типа: «Как мы поступаем, если требуется…?», «С чего начинаем…?», «Что делаем дальше…?» и т.п.

	Продумывать вопросы для подведения итогов по решению задачи.


4) предусмотреть возможные трудности и ошибки учащихся и продумать оказание помощи учащимся для их преодоления или предупреждения.

III. Разработать или подобрать дополнительные задачи:

· для предварительной работы;

· на отработку отдельных этапов решения задачи;

· на закрепление для тех, кто может испытывать затруднение при решении задачи.

Пример 1. Разработать методику решения следующей задачи: Если в каждый пакет положить по 2 кг крупы, то для всей крупы не хватает 10 пакетов, а если положить по 3 кг крупы, то останется 20 свободных пакетов. Сколько крупы и сколько пакетов было?
I. Выясним математическую сущность задачи.
	
	В 1 пакете
	Количество пакетов
	Всего

	I
	2 кг
	Не хватит 10 пакетов
	Одинаково 

	II
	3 кг
	Останется 20 пакетов
	Одинаково 


Пусть было х пакетов.
	
	В 1 пакете
	Количество пакетов
	Всего

	I способ
	2 кг
	х+10
	2((х+10) 

	II способ
	3 кг
	х–20
	3((х–20)


По условию задачи количество крупы не изменялось.

Уравнение: 2((х+10)=3((х–20).



2х+20=3х–60.



х=80.

Итак, было 80 пакетов, тогда крупы было 2((80+10)=180(кг).




Ответ: 80п, 180кг.

Задачу можно решить иначе, если за х выбрать количество крупы. В таком случае получится уравнение: х:2–10=х:3+20.

Такой способ может вызвать затруднения, если уравнения указанного вида еще не рассматривались.

Если за х взять количество пакетов при расфасовке по 2 кг, то получится уравнение: 2х=3((х–30).

Задача решена алгебраическим методом, возможно, есть графическое решение.

II. Определим методические основы решения задачи.

1. Задача связана с методом уравнений, направлена на обучение работе с текстами, содержащими сослагательное наклонение (если бы…).

2. Мотивировать решение задачи можно так: «Сегодня попробуем решить задачу, а в 7 классе вернемся и посмотрим другие способы ее решения, поскольку задача интересная».

3. Организация работы с задачей.
Рассмотрим ситуацию, когда ученики не смогли справиться с задачей самостоятельно.
На этапах анализа условия и поиска решения задачи возможен следующий диалог:

· О чем идет речь? (О крупе).

· Что происходит с крупой по условию задачи? (Крупа раскладывается по пакетам).

· Сколько частей можно выделить в задаче? (Две: когда раскладывают по 2 кг и когда раскладывают по 3 кг).

· Можно ли описать происходящее в задаче, используя слова «в 1 пакет», «количество пакетов», «всего килограммов»? Как можно представить условие задачи? (Можно таблицей, рисунком, схемой).

· Представьте условие задачи, например, таблицей:

	
	В 1 пакете
	Количество пакетов
	Всего

	I
	
	
	

	II
	
	
	


Ученики легко справляются с таким заполнением:

	
	В 1 пакете
	Количество пакетов
	Всего

	I
	2 кг
	Не хватит 10 пакетов
	

	II
	3 кг
	Останется 20 пакетов
	


Тогда на вопрос «Что известно о количестве крупы в двух случаях?» следует ответ «Оно одинаково»:

	
	В 1 пакете
	Количество пакетов
	Всего

	I
	2 кг
	Не хватит 10 пакетов
	Одинаково 

	II
	3 кг
	Останется 20 пакетов
	Одинаково 


Дальнейший диалог строится вокруг схемы решения задачи алгебраическим методом:

· Видит ли кто-нибудь решение по действиям? (Допустим, следует ответ: «нет».)
· Как же решают задачи в таком случае? (Решают методом составления уравнений.)

· С чего начинают решение задачи этим методом? (Выбирают основание для составления уравнения.)
· Какое условие можно выбрать за основание для составления уравнения? (Крупы в двух случаях одинаковое количество.)

· Что делаем дальше? (Одну из величин обозначаем за х.)

· Какую величину можно обозначить за х? (Количество пакетов.)

· Что делаем дальше? (Выражаем остальные величины через х.)
· Какие величины нужно выразить через х? (Количество пакетов для первого способа, количество пакетов для второго способа и количество крупы в каждом случае):

х – количество пакетов

	
	В 1 пакете
	Количество пакетов
	Всего

	I
	2 кг
	\/
	\/

	II
	3 кг
	\/
	\/


· Что известно о количестве пакетов в первом способе? (Их требуется на 10 больше, чем есть, поэтому можно записать, что их х+10):

	
	В 1 пакете
	Количество пакетов
	Всего

	I
	2 кг
	х+10                                             \/
	\/


	II
	3 кг
	\/
	\/


· Можно ли выразить все оставшиеся величины? (Ученики заполняют, а в случае затруднения идет диалог по тем же вопросам: «Что известно…?», «Можем ли выразить…?»):

	
	В 1 пакете
	Количество пакетов
	Всего

	I
	2 кг
	х+10                                             \/
	2((х+10)             \/

	II
	3 кг
	х–20                                              \/
	3((х–20)              \/


· Что делаем дальше? (Составляем уравнение.)

· Какое условие выбрали для составления уравнения? (Крупы одинаковое количество.)
Составьте уравнение и решите его: 2((х+10)=3((х–20).



   



2х+20=3х–60.







х=80.

· Что мы нашли и что требовалось определить по условию задачи? (Мы нашли, что пакетов было 80, а еще требуется узнать, сколько было крупы.)
· Как ответить на этот вопрос? (Ученики используют выражения из таблицы: 2((х+10) или 3((х–20). Записывают ответ задачи.)
· Можно ли решить задачу иначе? (Выслушиваются предложения учеников.)
Рассмотрим ситуацию, когда задача предложена для самостоятельного решения.
Вариант 1. В классе читается условие задачи и ученики самостоятельно работают по следующим вопросам:

· О чем идет речь в задаче?

· Что происходит по условию задачи?

· Сколько частей можно выделить в задаче?

· Можно ли описать происходящее в задаче, используя слова «в 1 пакет», «количество пакетов», «всего килограммов»?

· Как можно представить условие задачи?

· Какое условие можно выбрать за основание для составления уравнения?
· Какую величину можно обозначить за х?
· Какие величины нужно выразить через х?
· Какое получится уравнение?
· Как ответить на вопросы задачи?
После самостоятельной работы можно обсудить возникшие проблемы по указанным вопросам как по шагам решения.

Завершая работу на задачей, важно задать вопрос: «Что полезного учтем на будущее?» Ответы могут быть такими:

· удобно пользоваться таблицей:

	
	В 1 пакете
	Количество пакетов
	Всего

	I
	
	
	

	II
	
	
	


· важно подумать о всех величинах задачи, чтобы не пропустить, например, слово «одинаково»;

· надо быть внимательным со словами «не хватает», «останется».

Вариант 2. Ученики решают задачу дома. А затем на уроке выбираются ученики, справившиеся с задачей. Весь класс разбивается на микрогруппы, в которых эти ученики выполняют роль учителя.

Трудности могут возникнуть на этапе анализа условия задачи, поэтому в диалог включен вопрос: «Можно ли происходящее в задаче описать с помощью слов…», что к тому же дает возможность использовать таблицу. Как показывает практика, решение текстовых задач с помощью таблицы помогает ученикам, т.к. по ней видно, какие величины требуется выразить через х (для этого использовались обозначения \/). При возникновении проблем с переводом «не хватает 10 пакетов – требуется х+10 пакетов» можно подключить предметный опыт со словами: «Есть столько-то, требуется еще столько-то, т.е. не хватает столько-то, как узнать, сколько всего?» Выбор основания для составления уравнения будет облегчен, если при анализе условия задачи выделить слово «одинаково», что делается с помощью вопроса: «Что известно о крупе при двух способах перекладывания?»
Для обучения контролю можно предложить задание «Найди ошибку», а ошибки выписать предварительно из работ учеников, не называя, конечно, их фамилии.

Пример 2. 

а) Анализ содержания задачи на движение: Из пункта А в  пункт В, расстояние между которыми 60 км, выехал автобус, а через 20 мин вслед за ним выехал легковой автомобиль, скорость которого на 20 км/ч больше скорости автобуса. Автобус пришел в пункт В на 10 мин позже легкового автомобиля. Найдите скорость автобуса и легкового автомобиля.
	Деятельность учителя
	Деятельность учащихся

	1. Какого типа эта задача (о чем идет речь в задаче, о каком процессе говорится в задаче?) 
	1. Задача на движение (в задаче идет речь о движении).

	2. О каких объектах идет речь в задаче? 

Итак, какие части можно выделить в задаче?
	2. В задаче говорится об автобусе и легковом автомобиле.

Можно выделить две части: одна связана с движением автобуса, вторая – с движением автомобиля.

	3. Какими величинами характеризуется движение этих объектов (какими ключевыми словами можно описать происходящее в задаче?)

Какова связь между этими величинами?
	3. Движение этих объектов характеризуется тремя величинами: скоростью, временем и расстоянием.

S=vt.

	4. Что в задаче известно о движении автобуса?

Что в задаче известно о движении легкового автомобиля?

Уточните известные и неизвестные величины.

Какая связь существует в задаче между соответственными неизвестными величинами?
	4. а) его скорость на 20 км/ч меньше скорости легкового автомобиля;

б) он вышел из пункта А на 20 мин раньше, а прибыл в пункт В на 10 мин позже легкового автомобиля, т.е. он был в пути на 30 мин больше, чем легковой автомобиль;

в) он прошел 60 км.

а) его скорость на 20 км/ч больше скорости автобуса;

б) он был в пути на 30 мин меньше, чем автобус;

в) он прошел 60 км.

Известен путь каждого объекта, неизвестны их скорости и время движения.

а) скорость легкового автомобиля на 20 км/ч больше скорости автобуса;

б) автобус был в пути на 30 мин больше, чем легковой автомобиль.

	5. Что требуется найти?

Отбросьте всю несущественную информацию. Как можно переформулировать задачу в форму, удобную для поиска решения?
	5. Скорость автобуса и скорость легкового автомобиля.

Скорость автобуса на 20 км/ч меньше скорости легкового автомобиля, время движения автобуса на 30 мин или на 0,5 часа больше времени движения легкового автомобиля. Автобус и легковой автомобиль проехали одинаковое расстояние, равное 60 км. Требуется определить скорость автобуса и скорость легкового автомобиля.


б) Основные способы оформления данной задачи.

· Схематическая запись условия задачи
                           автобус                                                                      автомобиль

                    на 0,5 ч больше                                                           на 20 км/ч больше
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· Запись условия задачи в виде таблицы

	
	Скорость (км/ч)
	Время (ч)
	Расстояние (км)

	Автобус 
	[image: image201.png]


? на 20 меньше
	[image: image202.png]


На 0,5 больше
	60

	Автомобиль 
	     ?   
	
	60


Пример 3. Поиск решения задачи различными методами: Определить площадь равнобедренной трапеции, у которой основания равны 10 см и 26 см, а диагонали перпендикулярны к боковым сторонам.
[image: image203.png]


Дано: ABCD – трапеция,


     AB = CD, BC =10 см, AD = 26 см,

 
     BD(AB, AC(CD.

Найти: Sтр.

· Поиск решения задачи аналитическим методом (начинается поиск решения с требования)

1) Что требуется найти? (Площадь трапеции.) По какой формуле можно найти площадь трапеции? (Площадь трапеции можно найти по формуле: 
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2) Из какой фигуры можно найти ВЕ? (ВЕ можно найти из (АВЕ, 
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, где АВ и АЕ неизвестны.) (Возможен ответ: из (ABD. Этот вариант будет рассмотрен при синтетическом методе поиска решения.)
3) Из какой фигуры можно найти АВ? (АВ можно найти из (ABD: 
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, где АЕ неизвестно, AD известно.) (В случае затруднений полезно спросить, какое условие задачи еще не использовано?)
4) Как в трапеции находят длину АЕ? (АЕ находим по опорной задаче: 
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По ходу анализа заполняется граф-схема решения:

                Sтр.– ?
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Поиск решения задачи закончен. По построенному графу составляется план решения
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· Поиск решения задачи синтетическим методом (начинается поиск с условия)

1) Что можно найти, зная основания равнобокой трапеции? (Длину отрезков большего основания, которые отсекаются высотами трапеции, к нему проведенными.)
2) Что можно найти, зная в прямоугольном (АВD длины отрезков, на которые разбивает гипотенузу высота, проведенная из вершины прямого угла? (Можно найти высоту треугольника, значит, и высоту трапеции.) По ходу синтеза заполняется граф-схема поиска решения задачи:
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Пример 4. Этапы работы с текстовой задачей на работу.

Лесорубы заготовили 32 тыс. м3 строительного леса; 60% заготовленного леса сплавили по реке, а остальное отправили по железной дороге. На сколько меньше м3 леса отправили по железной дороге, чем по воде?
1 этап. Анализ содержания задачи.

	Деятельность учителя
	Деятельность учащихся

	1. О чем идет речь в задаче?
	1. О заготовке леса.

	2. Как транспортировали заготовленный лес?
	2. Часть леса сплавили по реке, а остальной лес отправили по железной дороге.


	3. Что известно из условия задачи?
	3. а) заготовили 32 тыс.м3,

    б) отправили по реке 60% всего леса,

    в) по железной дороге – остальной лес. 

	4. Что надо узнать в задаче?
	4. На сколько меньше м3 леса отправили по железной дороге, чем по воде.


Краткая запись содержания задачи
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2 этап. Поиск способа решения

	Деятельность учителя
	Деятельность учащихся

	1. Что надо узнать в задаче?
	1. На сколько меньше м3 леса отправили по железной дороге, чем по воде.

	2. Что нужно знать, чтобы ответить на вопрос задачи?
	2. Сколько леса отправили по реке и сколько по железной дороге.

	3. Можно ли найти количество леса, отправленного по реке?
	3. 32000 м3 – это 100%, надо найти 60% от всего количества.

	4. Можно ли найти количество леса, отправленного по железной дороге?
	4. Можно, нужно от всего количества леса вычесть количество леса, отправленного по реке. 

	5. Можно ли теперь ответить на вопрос задачи?
	5. Можно, нужно от количества леса, отправленного по реке, вычесть количество леса, отправленного по железной дороге.

	6. Назовите план решения и операции, с помощью которых осуществляется каждое действие.
	6. 1) Найти количество леса, отправленного по реке (с помощью умножения).

    2) Найти количество леса, отправленного по железной дороге (с помощью вычитания).

    3) Найти, на сколько м3 леса меньше отправленного по железной дороге, чем по реке ( с помощью вычитания).


3 этап. Оформление решения задачи

1) 32000(60:100 = 19200 (м3) – количество леса, отправленного по реке.

2) 32000 – 19200 = 12800 (м3) – количество леса, отправленного по железной дороге.

3) 19200 – 12800 = 6400 (м3) – на столько м3 леса меньше отправлено по железной дороге, чем по реке.

4 этап. Проверка решения и запись ответа.

Осуществим проверку составлением и решением обратной задачи.

Обратная задача. Лесорубы заготовили 32000 строительного леса, часть леса сплавили по реке, а остальной лес отправили по железной дороге, причем по ж.д. отправлено на 6400 м3 меньше, чем по реке. Сколько процентов заготовленного леса сплавили по реке?
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Решим уравнение: (х+6400)+х=32000,




  х=12800,




  х+6400=19200,




19200:32000(100%=60%.

Итак, по железной дороге отправлено 12800 м3 леса, тогда по реке ​– 19200 м3, что составляет 60%. Получили число, которое задано в условии задачи.

5 этап. Исследование задачи

Можно ли иначе решить задачу?

1. Можно узнать количество леса, отправленного по железной дороге, зная, что оно составляет 40 % от всего заготовленного леса, а затем ответить на вопрос задачи.

2. Можно узнать, на сколько процентов меньше отправлено по железной дороге, чем по реке, а затем узнать, сколько м3 составляют эти проценты.
Задания для самостоятельной работы

1. Проведите анализ содержания следующей задачи на движение.

Два поезда отправляются одновременно навстречу друг другу со станций А и В, расстояние между которыми 600 км. Первый из них приходит на станцию В на 3 ч раньше, чем второй на станцию А. В то время, как первый делает 250 км, второй проходит 600 км. Найти скорости каждого.

2. Проведите анализ содержания следующей задачи на движение с одновременным оформлением ее содержания.

Дачник, идущий к поезду, пройдя за 1 час 3,5 км, рассчитал, что, двигаясь с такой скоростью, он опоздает на 1 час. Поэтому он остальной путь проходит со скоростью 5 км/ч и приходит за 30 мин до отхода поезда. Определить, какой путь должен был пройти дачник. 

3. Осуществите поиск решения задачи на движение двумя методами: аналитическим и синтетическим.

Со станции А вышел в 5 ч утра почтовый поезд по направлению к станции В, отстоящей от станции А на расстоянии 1080 км. В 8 ч утра вышел со станции В по направлению к станции А скорый поезд, который проходил в час на 15 км больше, чем почтовый. Когда встретились поезда, если их встреча произошла в середине пути АВ. 

4. Решите следующую задачу арифметическим и алгебраическим методами.

Расстояние между пунктами А и В 129 км. В 5 ч 30 мин утра выехал из А в В велосипедист, в 7 ч 15 мин на встречу ему из В в А выехал другой велосипедист, скорость которого в час на 0,75 больше скорости первого. Встретились они в полдень. Определить скорость каждого велосипедиста.   

5. Разработайте методику решения любой из представленных выше задач на движение.

6. Разработать методику решения следующей задачи на работу.

Мастерская в определенный срок должна выпустить 5400 пар обуви. Фактически она выпускала в день на 30 пар больше, чем предполагалось, и выполнила заказ на 9 дней раньше срока. За сколько дней был выполнен заказ?

7. Разработайте методику решения следующей задачи. 

Рабочий должен изготовить 40 деталей. После того, как была выполнена половина работы, он стал изготавливать на 1 деталь в час меньше. За какое время он должен будет выполнить всю работу, если первые 30 деталей он изготовил за 6,9 часа?

8. Раскройте ме​тодику обучения решению следующей задачи отдельно в 5 и в 6 классах. 

Швейная фабрика выпустила 1200 костюмов. Из них 32% – костюмы нового фасона. Сколько костюмов нового фасона выпустила фабрика?

9. Разработайте методику решения следующей задачи арифметическим методом.

Свежие грибы содержат 90% воды, а сухие – 12%. Сколько получится сухих гри​бов из 22 кг свежих?

10. Разработайте методику решения следующей задачи арифметическим ме​тодом.

Смешали 30% раствор соляной кислоты с 10% раствором и получили 600 граммов – 15% раствора. Сколько граммов каждого раствора было?

Литература: [7], [8], [9], [10], [15], [16], [29], [30], [33], [36], [83], [84], [90].
Практическое занятие 9 

Методика обучения учащихся приемам рационального вычисления

Цель: усвоить теоретические и методические основы обучения приемам рационального вычисления.

Вопросы и задания 

для подготовки к занятию

1. Охарактеризуйте основные приемы устного счета.

2. Перечислите требования к вычислительным умениям и навыкам учащихся.

3. Охарактеризуйте роль учителя в формировании вычислительной культуры учащихся.

4. Охарактеризуйте методические рекомендации по обучению учащихся приемам устного счета.

Некоторые приемы рациональных вычислений

1. Прием применения переместительного и сочетательного законов умножения.

2. Прием представления одного из множителей в виде произведения или дроби.

3. Прием представления одного из множителей в виде суммы или разности.

4. Прием одновременного деления одного и умножение другого множителя на одно и то же число.

5. Приемы умножения на отдельные числа: 2, 3, 4, 5, 6, 9, 11, 15, 25, 50, 125.

6. Прием использования ближайшего «удобного» числа.

7. Прием применения среднего промежуточного между двумя числами.

8. Прием перемножения чисел, кратных друг другу.

9. Прием рационального умножения двухзначных чисел.

10. Приемы деления.

11. Приемы возведения в квадрат.

12. Приемы извлечения корней.

Задания для самостоятельной работы

1. Составьте текст самостоятельной работы по теме занятия.

Литература: [29], [30], [36], [78], [76].

§ 2. ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ

Лабораторные занятия предназначены для:
· отработки умений проводить анализ учебного материала;

· усвоения базовых методик обучения;

· ознакомления с технологией конструирования урока.

 В отличие от практических занятий на лабораторных работах после обсуждения теоретических основ  соответствующей темы самостоятельная работа студентов организуется в мини-группах, которые во второй половине занятия представляют результаты своих исследований. 

Лабораторная работа 1
Анализ содержания пункта учебника математики

для общеобразовательных и профильных классов

Цель: усвоить общий прием выполнения анализа пункта школьного учебника.

Вопросы и задания 

для подготовки к лабораторной работе

1. Какова структура учебного материала пункта школьного учебника?

2. В чем суть анализа теоретического материала?

3. В чем суть анализа задачного материала?

4. Что такое технологическая карта пункта учебника?

5. Как вы понимаете фразы:

· понятие введено на уровне представления;

· понятие введено на уровне определения;

· утверждение рассматривается индуктивно;

· утверждение рассматривается дедуктивно?

6. Как можно определить, приведен ли алгоритм выполнения задания? 

Теоретические основы содержания 

лабораторной работы

I. Алгоритм чтения пункта/параграфа учебника по математике
1. Найдите задание по оглавлению учебника.

2. Обдумайте заголовок (о чем пойдет речь, что предстоит узнать, что я уже знаю).

3. Прочитайте и проанализируйте теоретический материал пункта/параграфа.

4. Проанализируйте задачный материал.

5. Составьте технологическую карту пункта/параграфа:

· план содержания пункта/параграфа;

· понятия: а) известные, б) новые;

· утверждения: а) известные, б) новые;

· алгоритмы: а) известные, 
б) новые;

· упражнения/задачи: а) на 1УУ, б) на 2 УУ.

II. Схема анализа объяснительного текста пункта/параграфа

Выяснить

1. Какие новые понятия рассматриваются, даются ли им определения.

2. Какие новые утверждения рассматриваются, даются ли им доказательства, каковы основные идеи доказательств.

3. Какие новые правила вводятся, сформулированы ли они в виде алгоритмов.

4. Какие иллюстрации приводятся, каково их назначение.

5. Какие новые виды задач и примеров рассматриваются, каково их назначение, приводятся ли алгоритмы их решения.

III. Схема задачного материала пункта/параграфа учебника.
1. Выделить группы математических заданий по цели их использования и выяснить, чем отличаются задания внутри каждой группы, каковы основы их решения.

2. Особо выделить 

· задачи обязательного уровня;

· задачи, связанные с отработкой отдельных этапов выполнения алгоритма (пошаговое задание);

· задачи, содержащие образец выполнения (базовые задания);

· задачи, на которые можно делать ссылки при решении других задач (опорные задачи);

· задачи для обнаружения новых математических фактов (познавательные задачи).

Пример 1. Анализ п. 21 «Пропорции» учебника «Математика 6» [16].

Анализ объяснительного материала.

1. Содержание пункта начинается с примеров отношений, что позволяет ввести понятие пропорции, ее буквенную запись и два сопутствующих понятия (крайние и средние члены пропорции).

Понятию пропорции дается определение в словесной формулировке. Понятия крайних и средних членов пропорции вводятся на уровне представлений.

2. В пункте приведены три утверждения:

а) основное свойство пропорции (оно сформулировано в категоричной форме) и обратное ему утверждение (оно сформулировано в импликативной форме); основное свойство и обратное ему утверждение представлены без доказательства, их истинность продемонстрирована на конкретных примерах;

б) утверждение о возможности менять местами средние и крайние члены пропорции (оно сформулировано в импликативной форме и представлено без доказательства);

3. В объяснительном тексте пункта приведены два задания, которые решаются на основе основного свойства пропорции:

а) пример на нахождение неизвестного члена пропорции;

б) линейное уравнение с одним неизвестным.

Алгоритмы выполнения заданий в пункте не даны, но последовательность действий можно выделить.

4. В пункте учебника приведен один рисунок: иллюстрирует понятие средних и крайних членов пропорции.

Анализ задачного материала.

Все задачи пункта условно можно  разделить на три группы, каждая из которых отрабатывает определенные умения.

1 группа. 



Составление пропорции
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по данным


по равенству двух 

    по сюжетным задачам

отношениям

   произведений

№ 744, 745


          № 749



    № 762, 763

Задачи решаются на основе определения понятия пропорции и основного свойства пропорции.

2 группа. 



Обратная 1 группе.

[image: image213.png]



Проверить верность 




Составить из данной 


данной пропорции




 пропорции новые три


№ 746, 760






 № 748

Задачи решаются на основе основного свойства пропорции.

3 группа. 



Решение уравнений.

Решить уравнение


Найти неизвестный член пропорции

№ 747






№ 761

Задачи решаются на основе основного свойства пропорции.

Выводы по анализу пункта.

1. Ядерным материалом темы являются три новых понятия и два утверждения.

2. Теоретический материал изложен индуктивно.

3. Задачный материал способствует отработке представленной теории на 1 и 2 УУ.

4. Отсутствуют алгоритмы узнавания и составления пропорции, использование свойств пропорции для решения уравнений.

Задания для самостоятельной работы

1. Проанализируйте пункт учебника «Математика 5» [15], предложенный преподавателем.

2. Составьте математическую карту содержания пункта учебника «Математика 5» [15], предложенного преподавателем.

Литература: [16], [25], [29], [30], [32], [36].
Лабораторные работы 2 – 3
Методика обучения математическим понятиям

Цель: усвоить логико-математическую структуру типичных для школьного курса математики определений и основные этапы изучения математических понятий в школе.

Вопросы и задания 

для подготовки к лабораторной работе

1. Что такое математическое понятие?

2. Что является объемом понятия? Приведите примеры.

3. Что является содержанием понятия? Приведите примеры.

4. Что значит определить математическое понятие?

5. Какие признаки являются существенными для понятия?

6. Перечислите логические связи между существенными признаками. Приведите примеры.

7. Запомните схему логико-математического анализа понятий.

8. Перечислите этапы математических понятий и их целей.

9. Охарактеризуйте особенности системы упражнений, формирующих математические понятия.

10. Перечислите типичные методические ошибки учителя при изучении математических понятий.

Теоретические основы содержания 

лабораторной работы

Схема логико-математического анализа понятия
1. Формулировка определения понятия.

2. Логический анализ структуры определения понятия:

· термин;

· род;

· видовые признаки (отличия);

· логические связи между видовыми отличиями;

· вид определения;

· опорные знания.

3. Подведение под понятие (конкретные примеры, объем).

4. Следствия из определения понятия (другие свойства понятия).

5. Эквивалентные определения (переформулировка определения).

6. Возможные ошибки в определении понятия.

Пример 1. Логико-математический анализ понятия «Неправильная дробь».

1. Формулировка определения понятия: Если числитель дроби равен ее знаменателю или больше него, то дробь называется неправильной.

2. Логический анализ структуры определения понятия «неправильная дробь»:

· термин — неправильная дробь;

· род — дробь;

· видовые отличия: а) числитель равен знаменателю; б) числитель больше знаменателя;

· логические связи между видовыми отличиями — дизъюнктивная связь; с точки зрения логики — импликативное определение;

· вид определения — через описание характеристического свойства;

· опорные знания — дробь, числитель и знаменатель дроби, отношения «быть больше», «равно», «больше либо равно».

3. Подведение под понятие (примеры конкретных дробей и контрпримеры): 
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4. Следствия из определения понятия: выделение целой части из дроби; понятие смешанного числа и действия над смешанными числами; свойства неправильной дроби – неправильная дробь больше или равна 1.

5. Эквивалентные определения. Дробь больше или равная 1 называется неправильной.

6. Возможные ошибки в формулировке определения: учащиеся путают числитель и знаменатель дроби; вместо двух существенных признаков называют один.

Методика формирования математических понятий

Методика формирования математических понятий включает следующие этапы:

1) введение понятия;

2) усвоение понятия;

3) закрепление понятия.

Введение понятия может осуществляться двумя методами: конкретно-индуктивным (когда на основе рассмотрения конкретных примеров или задач приходим к новому понятию) или абстрактно-дедуктивным (когда сразу формулируется определение понятия). Желательно мотивировать введение понятия. При конкретно-индуктивном введении понятия следует соблюдать два требования:

· пример, на основе которого вводится понятие, должен носить общий, а не частный характер.

· обсуждение основных признаков понятия на конкретном примере следует вести в той терминологии, которая используется в определении.

На этапе усвоения преследуются две цели: выучить определение и научить учеников проверять, подходит объект под рассматриваемое понятие или нет. Этот этап осуществляется на специально составленных упражнениях – упражнениях на «да» и «нет», которые формулируются, начиная со слов «Является ли …». Аргументируя свой ответ, ученики осваивают и выучивают определение. При составлении примеров на «да», учитель варьирует несущественные признаки (включает частные случаи, изменяет размеры, расположения фигур), при составлении примеров на «нет» отвергаем один или несколько существенных признаков. На этапе закрепления решаются более сложные задачи, включающие рассматриваемое понятие.

Система упражнений, связанная с формированием понятия
Система упражнений, связанная с формированием понятия, должна включать в себя:

1) основное задание (фокус-пример), на основе которого вводится понятие;

2) задания на подключение образного, словесного и чувственного опыта учащихся (возможна интерпретация фокус-примера через образ, чувства, слово);

3) задание на подключение предметного (жизненного) опыта учащихся;

4) задания на распознавание объектов, принадлежащих объему понятия (задания на «да» и «нет»);

5) задания на выведение следствий из определения понятия;

6) задания, в которых понятие представлено в различных формах (задания на формирование способности к словесно-образному переводу);

7) задания на включение исходного понятия в систему связей с другими понятиями (возможно составление родословной понятия);

8) задания на применение понятия в различных ситуациях;

9) задания на систематизацию понятий;

10) задания на развитие мыслительных операций, лежащих в основе образования понятий (анализ, синтез, обобщение, сравнение, конкретизация, абстрагирование).

Пример 2. Обучение понятию модуля числа по учебному пособию по математике для 6 кл. Гельфман Э.Г. Положительные и отрицательные числа в театре Буратино / Э.Г. Гельфман, и др. – Томск: Изд-во Томского ун-та, 1993.

1) Введение понятия

Представим введение понятия «модуль числа» в виде методической карты.



Знакомство с модулем числа


НАЧИНАЮТ С ИССЛЕДОВАНИЯ     


     Фокус-пример

 РАСПОЛОЖЕНИЯ ПРОТИВОПОЛОЖНЫХ ЧИСЕЛ
     числа 3 и –3



НА ЧИСЛОВОЙ ПРЯМОЙ




Что приводит к 

ОПРЕДЕЛЕНИЮ МОДУЛЯ


Жизненный опыт,

       ЧИСЛА ЧЕРЕЗ РАССТОЯНИЕ

величина изменения









уровня воды


Причем обращается внимание на

      ЕДИНИЦЫ ИЗМЕРЕНИЯ РАССТОЯНИЯ




В итоге

Приводится свойство 

Дается определение 


Связь с

модуля



противоположным числам

другими






с использованием


понятиями






понятия «модуль»

Чувственный опыт





Образы: числовая ось
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2) Усвоение понятия

Задание 1.

1) Заполните таблицу

	Число
	Модуль числа
	Расстояние от точки, соответствующей числу, до точки О
	Положение точки относительно О

	–2
	…
	…
	Слева

	…
	…
	15
	Справа

	…
	100
	…
	…

	–37
	…
	37
	…

	29
	…
	…
	Слева

	…
	52
	–52
	Слева

	а
	…
	…
	Слева 



2) Есть ли в каких-нибудь строках лишние данные?

3) Есть ли строки, которые можно заполнить не единственным способом? 

4) Есть ли строки, которые вообще нельзя заполнить?

Задание 2.

1. Найдите координаты точек А, В, С, изображенных на числовой оси (дан рисунок), и запишите расстояние от точек до начала отсчета, используя знак модуля.

2. Есть ли среди данных точек точки с противоположными координатами? Если да, то сравните модули координат этих точек.

Задание 3.

Даны равенства.

а) 
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Проверьте равенства. Если есть ошибка, то исправьте ее и прочитайте равенство, используя слова «модуль» и «расстояние».

3). Закрепление понятия

Задание 4. Отметьте на числовой оси точки с координатами 12, 0. Сколько точек вы отметили в каждом из случаев?

Задание 5. Для каждого числа из строчки найдите модуль этого числа в столбце. Проведите стрелку от числа к его модулю.
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Задание 6.

1) Заполните таблицу:

	Число
	Модуль числа
	Противоположное число
	Модуль противоположного числа

	х
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	–х
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-



	-30
	…
	30
	…

	…
	…
	…
	5

	10
	…
	…
	…

	…
	…
	0
	…

	…
	…
	-28
	…

	…
	4
	…
	…


2) Какие строки можно заполнить несколькими способами?

3) Сравните модули противоположных чисел. Дайте определение противоположных чисел, используя понятие «модуль».

Задание 7.

1. Даны числа: –300, –10, –3, 0, 2, 3, 11, 274. 

а) Какому из чисел соответствует на числовой оси точка, находящаяся на самом большом (самом маленьком) расстоянии от точки О? 

б) Какое из чисел имеет наибольший (наименьший) модуль?

2. Расположите числа –31, –2, –3, –242, 30, 0,    –22 в порядке убывания их модулей.

Задание 9.

1. Заполните таблицу:

	а
	–а
	Расстояние между А(а) и О(0)
	Расстояние между А(а) и В(–а)

	
	х 
	
	

	
	
	у
	


2. Какие значения (положительные, отрицательные или нуль) может принимать х; у?

Далее следуют уравнения с модулем.

Типичные методические ошибки при изучении понятий
I. Ошибки в подборе содержания:

· для обсуждения на этапе введения понятия выбран частный случай;

· на этапе усвоения представлен неполный набор упражнений на существенные и несущественные признаки.

II. Ошибки в структуре изложения:

· пропущен этап мотивации;

· пропущен этап усвоения;

· пропущен этап подведения итогов.

III. Ошибки в ведении диалога:

· предложен монолог вместо диалога, что лишает учеников возможности участия в процессе формирования определения;

· признаки понятия на основном примере обсуждаются в терминологии, отличной от терминологии определения;

· исправление ошибок берет на себя учитель вместо того, чтобы:

· привести контрпример и предложить ученикам обсудить, подходит он под определение или нет;

· привлечь учеников к обнаружению и исправлению ошибок;

IV. Ошибки в логике изложения:

· связи с прошлым материалом отсутствуют или являются необоснованными;

· нет логического перехода от примера к определению (например, вместо: «Вот такие числа, которые …, называются…» используется «Вот такие числа называются…»;

· не намечены пути дальнейшей работы с изучаемым понятием.

Задания для самостоятельной работы

1. Проведите логико-математический анализ следующих понятий:

· пропорция;

· среднее арифметическое;

· подобные слагаемые;

· модуль числа.

2. Опишите методику обучения рассмотренным понятиям.

Литература: [16], [25], [29], [30], [32], [33], [36].
Лабораторная работа 4
Методика обучения теоремам

Цель: усвоить схему логико-математического анализа теорем и основные этапы изучения их в школе.

Вопросы и задания 

для подготовки к лабораторной работе

1. Что понимается под утверждением?

2. Чем теорема отличается от утверждения?

3. Перечислите формы формулировок теорем. Приведите примеры.

4. Какова структура теоремы? Приведите примеры.

5. Какие виды теорем выделяются в математике, какова связь между ними?

6. Выделите условие и заключение в формулировках следующих теорем:

· первый признак равенства треугольников;

· теорема Пифагора;

· свойство смежных углов;

· теорема косинусов;

· признак параллелограмма;

· теорема об объеме конуса.

7. Перечислите этапы изучения теорем и охарактеризуйте их сущность.

8. Охарактеризуйте особенности системы упражнений, направленных на изучение теорем.

9. Перечислите типичные методические ошибки учителя при обучении теоремам.

Теоретические основы содержания 

лабораторной работы

Схема логико-математического анализа теоремы

1. Формулировка теоремы.

2. Структура теоремы:

· разъяснительная часть;

· условие;

· заключение.

3. Форма формулировки теоремы.
3. Вид теоремы.

4. Достаточное и необходимое условие.

5. Опорные знания.

Пример 1. Логико-математический анализ теоремы «Первый признак подобия треугольников».

1. Если два угла одного треугольника соответственно равны двум углам другого треугольника, то такие треугольники подобны.

2. Структура теоремы:

· разъяснительная часть — любые два треугольника;

· условие — два угла одного треугольника соответственно равны двум углам другого;

· заключение — два треугольника подобны.

3. Форма формулировки теоремы — импликативная.

4. Вид теоремы — сложная: два условия ((А=(А1, (В=(В1) и одно заключение ((АВС (А1В1С1).

5. Достаточное или необходимое условие — достаточное.

6. Опорные знания: угол, равенство углов, определение подобных треугольников.

Пример 2. Логико-математический анализ теоремы «Свойство средней линии треугольника».

1. Средняя линия треугольника параллельна одной из его сторон и равна половине этой стороны.

2. Структура теоремы:

· разъяснительная часть — любой треугольник;

· условие — в треугольнике проведена средняя линия;

· заключение — 1) параллельна одной из сторон; 2) равна половине этой стороны.

3. Форма формулировки теоремы — категоричная.

4. Вид теоремы — сложная: одно условие и два заключения.
5. Достаточное или необходимое условие — необходимое.

6. Опорные знания: признаки параллельности прямых, признаки подобия треугольников.

Методика обучения теоремам

При изучении теоремы можно выделить следующие этапы:

1) подготовительный этап;

2) введение теоремы;

3) усвоение теоремы;

4) закрепление теоремы.

На первом этапе осуществляется актуализация знаний, необходимых для доказательства теоремы, причем  желательно использовать задачи, для решения которых необходимо обращение к нужному теоретическому материалу, а не использовать фронтальный опрос по теории. На этом этапе, по возможности, проводится и мотивация изучения теоремы.

Введение формулировки теоремы может осуществляться двумя методами: конкретно-индуктивным и абстрактно-дедуктивным. В первом случае используют практическую работу или задачу. Во втором случае формулируют теорему сразу. На этапе введения делают чертеж, разбивают формулировку на условие и заключение и делают краткую запись формулировки теоремы (Дано…, Доказать…), осуществляют доказательство теоремы. Обязательным требованием к доказательству теоремы является четкое выделение этапов доказательства. Однако не следует выделять много мелких этапов, поскольку в этом случае затрудняется запоминание. Если теорема сложная, то учитель сообщает ученикам идею доказательства; если теорема доказывается методом, известным учащимся, то ученики привлекаются к выделению этапов доказательства; если теорема «прозрачная», то ученики либо сами открывают доказательство (для чего используются методы анализа и синтеза), либо самостоятельно изучают доказательство по учебнику.

На этапе усвоения теоремы повторяются формулировка (Что было дано? Что требовалось доказать? Какова полная формулировка?), основные этапы доказательства (С чего начинали? Что делали дальше? Зачем? Какие теоремы использовались при доказательстве? Какова цель их использования?) и решаются задачи на непосредственное применение теоремы (задачи в один шаг) устного характера на готовых чертежах. 

На этапе закрепления осуществляется проверка усвоения формулировки и доказательства теоремы и решаются более сложные задачи с применением изученной теоремы.

Система упражнений, связанная с изучением теоремы
Система упражнений, связанная с изучением теоремы, должна включать:

1) задания, при выполнении которых осуществляется актуализация необходимого теоретического материала;

2) задания по готовым чертежам на непосредственное применение теоремы;

3) задания на выведение следствий из условия теоремы;

4) задания-образцы, связанные с применением теоремы;

5) задания-комплексы;

6) задания разного уровня сложности;

7) открытые задания.

Типичные методические ошибки при обучении теоремам

I. Ошибки в подборе содержания:

· для этапа усвоения не составлены задачи по готовым чертежам;

· задачи на готовых чертежах предложены без обоснованной системы;

· не выделены ситуации, в которых может применяться изученная теорема.

II. Ошибки в структуре изложения:

· пропущен этап мотивации;

· пропущен этап усвоения;

· пропущен этап подведения итогов.

III. Ошибки в ведении диалога:

· учащиеся не привлекаются к работе с формулировкой теоремы;

· учащиеся привлекаются к разговору в мелких вопросах, что сбивает темп усвоения логики доказательства;

· учитель не ставит вопросов, напоминающих ход доказательства (Что теперь нужно доказать? Сможем ли? Почему?);

· учитель решил не привлекать учеников к доказательству, но не озвучил диалог с самим собой, в результате ученикам остается только механическое запоминание доказательства;

· не продуманы диалоги по повторению основных моментов доказательства;

· не продуманы диалоги по решению задач по готовым чертежам.

IV. Ошибки в логике изложения:

· связи с прошлым отсутствуют или являются необоснованными;

· нечетко выделены этапы доказательства;

· выделены мелкие этапы доказательства;

· идея доказательства не сформулирована;

· на этапе доказательства четко не просматриваются составляющие части дедуктивного утверждения (посылка, заключение, обоснование);

· не намечены пути дальнейшей работы с изученной теоремой.

V. Ошибки в организации работы с теоремой:

· не продумана запись доказательства на доске и в тетрадях;

· не продумана помощь ученикам в запоминании теоремы;

· не намечены способы опроса доказательства с целью успешного усвоения каждым учеником. 

Задания для самостоятельной работы

1. Выполните логико-математический анализ следующих теорем:

· первый признак равенства треугольников;

· теорема Пифагора.

2. Опишите методику обучения одной из рассмотренных теорем.

3. Составьте конспект фрагмента урока по введению и усвоению рассмотренной теоремы.

Литература: [9], [16], [18], [25], [29], [30], [32], [33], [36].
Лабораторная работа 5
Методика формирования математических умений

Цель: обеспечить усвоение общего приема выполнения логико-математического анализа алгоритмов и этапов формирования математических умений.

Вопросы и задания 

для подготовки к лабораторной работе

1. Какова сущность понятия «алгоритм»? Какими свойствами должен обладать алгоритм?

2. Каково отличие правила от алгоритма? Приведите из школьных учебников примеры правил, не являющихся алгоритмами, и переделайте их в алгоритмы. 

3. В чем состоит логико-математический анализ алгоритма? Проведите логико-математический анализ:

· правила умножения десятичных дробей;

· алгоритма сложения обыкновенных дробей с разными знаменателями.

4. Какие психолого-педагогические требования предъявляются к формированию умения?

Теоретические и практические основы 

содержания лабораторной работы

Схема логико-математического анализа алгоритма (правила)

1. Выделение последовательности операций и логических условий.

2. Проверка наличия характеристических свойств алгоритма.

3. Опорные знания.

Пример 1. Логико-математический анализ алгоритма решения линейного неравенства 
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1. Выделение последовательности операций и логических условий (покажем две формы его представления):

1 форма   1. Найдите коэффициенты а и b.

        2. Сравните коэффициент а с 0:

2.1. Если а>0, то 
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2.2. Если а<0, то 
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2.3. Если а=0, то сравните коэффициент b с 0:

Если b>0, то решений нет.

Если b<0, то х – любое число.

Если b=0, то решений нет.

2 форма

2. Проверка наличия характеристических свойств алгоритма: составленный алгоритм обладает свойствами: массовости, дискретности и элементарности шагов, детерминированности, результативности. С помощью данного алгоритма можно решить любое линейное неравенство.

3. Опорные знания: сравнение чисел, свойства числовых неравенств.

Методика формирования математических умений
Методика формирования математических умений опирается на следующие психолого-педагогические требования:

· при формировании умения следует четко выделять этапы его выполнения (или его алгоритм);
· выделенные этапы следует формулировать в общем виде, что позволяет решать целый класс задач;
· каждый этап должен быть отработан отдельно от других с помощью специально подобранных упражнений;
· при первоначальной отработке умения каждый этап следует проговаривать вслух, поскольку многие не могут пропустить этап «внешней речи» при переходе от общего к частному;
· желательно, чтобы учащиеся самостоятельно составляли алгоритм выполнения данного умения, хотя результаты умения в этом случае будут теми же, что и в случае, когда алгоритм будет дан в готовом виде. Участие учеников в создании алгоритма способствует их развитию.

Формирование умений включает следующие этапы:

· введение, которое может осуществляться двумя методами (конкретно-индуктивным, когда алгоритм составляется на основе примера; абстрактно-дедуктивным, когда алгоритм дается в готовом виде или на основе теоретического положения: формулы, определения,  теоремы);
· усвоение, которое преследует следующие цели: усвоить признаки, по которым можно определить, что можно пользоваться изученным алгоритмом, освоить отдельные шаги алгоритма, выучить алгоритм выполнения умения, изучить частные случаи применения алгоритма;
· закрепление, которое включает различные случаи и ситуации применения алгоритма.
Пример 2. Изучение тождеств сокращенного умножения.



Рассмотрим изучение тождества 
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Тождество содержит две формулы:

a. Квадрат суммы. 
     Схема формулы: (∆+ٱ)2=∆2+2∆ڤ+ڤ2.

b. Формула полного квадрата.
      Схема формулы: ∆2+2∆ڤ+ڤ2=(∆+ٱ)2.

Методическая карта изучения формулы

Типичные методические ошибки при формировании математических умений

I. Ошибки в подборе содержания:

· для обсуждения на этапе введения выбран частный случай;

· на этапе усвоения предложен неполный набор упражнений на отработку отдельных шагов алгоритма;

· отсутствуют задания, связанные с распознаванием возможности использования алгоритма;

· отсутствуют задания, связанные с усвоением последовательности выполнения алгоритма;

· не вынесены на обсуждение особенности частных случаев использования алгоритма;

· нет заданий на обучение контролю и поиску ошибок.

II. Ошибки в структуре изложения:

· пропущен этап мотивации;

· пропущен этап усвоения;

· пропущен этап подведения итогов.

III. Ошибки в ведении диалога:

· предложен монолог вместо диалога;

· шаги алгоритма на основном примере обсуждаются в терминологии, отличной от терминологии правила;

· вопросы учителя не стимулируют учащихся на самостоятельное составление алгоритма;

· выделенные шаги формулируются в частном, а не в общем виде;

· на этапе закрепления учитель сам называет содержание шагов алгоритма (например, вместо «Что нужно сделать сейчас?» учитель спрашивает: «Какую величину обозначим за х?», хотя вопрос должен следовать после того, как ученики сами назовут шаг алгоритма: «Нужно одну из величин обозначить за х»).

IV. Ошибки в логике изложения:

· связи с ранее изученным отсутствуют или являются необоснованными;

· нет математического обоснования вводимого алгоритма или введение алгоритма не является достаточно убедительным для учащихся;

· не намечены пути дальнейшей работы с алгоритмом.

V. Ошибки в организации работы с упражнениями:

· на первоначальном этапе применения алгоритма его этапы не проговариваются вслух;

· контроль за выполнением заданий берет на себя учитель вместо подключения взаимоконтроля и самоконтроля.

Задания для самостоятельной работы

1. Раскройте основные этапы формирования одного из умений:

· приведение подобных слагаемых;

· нахождение неизвестного члена пропорции;

· нахождение средней скорости движения;

· вынесение общего множителя за скобки в 7 классе;

· решение линейных уравнений в 5 классе;

· решение линейных уравнений в 6 классе.

2. Составьте конспект фрагмента урока по введению и усвоению алгоритма выполнения рассмотренного умения.

Литература: [9], [16], [18], [25], [29], [30], [32], [33], [36].
Лабораторная работа 6
Конспект урока по математике

для общеобразовательных и профильных классов

Цель: усвоить основные педагогические и методические требования к конспекту урока математики, способы оформления конспекта урока по математике.

Вопросы и задания 

для подготовки к лабораторной работе
1. Изучите требования к конспекту урока по математике и технологию составления и способы оформления конспекта урока.

2. Продумайте логику изложения и составления конспекта урока по теме «Наименьшее общее кратное». Составьте примерный план урока.

Теоретические основы содержания 

лабораторной работы
I. Подготовка учителя к уроку

1. Определение типа урока.

2. Анализ содержания темы урока.

3. Постановка образовательной, воспитательной и развивающей целей урока (ОЦ, ВЦ, РЦ).

4. Отбор основного содержания учебного материала и выбор соответствующих методов, приемов и форм обучения.

5. Определение оборудования урока.

6. Составление плана урока.

7. Составление конспекта урока.

8. Анализ составленного конспекта урока с точки зрения методических требований к конспекту урока по математике.

II. Методические требования к конспекту урока по математике
1. В конспекте указана тема урока.

2. Цели урока сформулированы достаточно конкретно (например, ОЦ: обеспечить усвоение правила раскрытия скобок при умножении многочленов, когда число слагаемых в многочлене больше двух, когда это правило надо применять вместе с правилом раскрытия скобок, перед которыми стоит знак «+» или «–»). 

3. В конспекте четко выделены этапы урока, причем на каждый этап сделан переход с предыдущего, перед учениками поставлена ясная цель очередного этапа, этап мотивирован, в конце каждого этапа подведен его итог.

4. Если составляется конспект изучения нового, то:

· выделенные этапы соответствуют основным методикам (методике обучения понятиям, методике формирования умений, методике обучения теоремам);

· все основные моменты урока озвучены (это касается и объяснения учителя и ожидаемых ответов учеников), что помогает учителю оттачивать объяснение и добиваться четкой грамотной речи от учеников;

· если объяснение нового материала строится на выполнении некоторого задания, то в конспекте указаны вопросы ученикам, стимулирующие их на постановку и решение проблем задания, на формулировку выводов по рассмотренному заданию. Выводы желательно повторить на уроке неоднократно.

5. В конспекте урока:

· решены все запланированные задания с указанием (на полях или подчеркиванием) особенностей заданий, что помогает предвидеть возможные ошибки и трудности у учащихся;

· предусмотрены различные способы решений;

· предусмотрен контроль и указаны его формы.

6. В конспекте описаны используемые средства (содержание карточек, кадры для кодоскопа, вид таблицы или ее название, модели и другое оборудование).

7. В конспекте отражен вид доски и указано, что на ней подготовлено заранее (это позволит сэкономить время на уроке), что и где заполняется по ходу урока (в таком случае не нарушается целостность восприятия). В конспекте выделено, что записывается в тетрадях учениками (это приучает обращать внимание на ведение тетрадей и приучает учеников работе с нею).

8. В конце конспекта перечислены итоговые вопросы, согласованные с поставленными целями урока, даны ответы на эти вопросы, по домашнему заданию дан комментарий, что возможно только после решения всего домашнего задания.

Пример 1. Подготовка учителя к проведению урока геометрии в 8 классе на тему «Вписанный угол. Теорема о вписанном угле».

1. Тип урока. Урок усвоения новых знаний.

2. Характеристика темы урока.
Содержанием темы являются понятие вписанного угла и теорема о вписанном угле, поэтому теоретическая часть темы насыщенная и большая по объему (в доказательстве теоремы рассматриваются три случая). Определение понятия вписанного угла содержит два существенных свойства, формулировка теоремы несложная. Доказательство теоремы в условиях первого случая опирается на свойство центрального угла, доказательства в условиях двух последних случаев аналогичны.

3. Цели урока:
ОЦ: Обеспечить усвоение учащимися понятия вписанного угла и его свойства с доказательством теоремы способом введения новой фигуры.

ВЦ: Формирование у учащихся навыков самостоятельной работы.

РЦ: Развитие умений анализировать, выделять главное, обобщать, и конкретизировать.  

4. Отбор основного содержания учебного материала и выбор соответствующих методов, приемов и форм обучения:
4.1. Актуализация опорных знаний и умений. 

К опорным знаниям и умениям относятся определение центрального угла, связь градусных мер центрального угла и соответствующей дуги, умение находить градусную меру центрального угла по градусной мере соответствующей дуги и обратно, умение чертить окружность, знание ее элементов, определения понятий равнобедренного треугольника, внешнего угла треугольника, знание свойств углов равнобедренного треугольника. 
Замечаем, что реализация всех этапов урока требует большого количества упражнений. Поэтому возникает необходимость конструирования таких упражнений, которые несли бы несколько функций. Причем следует иметь в виду и проверку усвоения предыдущего материала. Итак, попробуем сконструировать такое упражнение, при выполнении которого актуализировались бы выделенные знания и умения, осуществлялось бы знакомство с вписанным углом и способом доказательства теоремы о вписанном угле. Указанными качествами обладает следующее упражнение: «Вершина В угла АВС лежит на окружности с центром О (ВС – диаметр окружности). Найдите величину этого угла, если величина дуги АС равна 50(».

Выполнением этого упражнения и начинается обсуждаемый урок. Работа с упражнением может быть организована разными способами: 1) посредством специальных вопросов учитель подводит учащихся к требованию задачи; 2) учитель организует самостоятельную работу учащихся по специальным карточкам, которые позволяют дифференцировать работу школьников.

Выполнение данного упражнения позволяет ввести понятие вписанного угла, выделить его существенные свойства (вершина угла лежит на окружности, а стороны угла пересекают окружность), выявить зависимость между вписанным углом и дугой, на которую он опирается, и метод ее обоснования, суть которого заключается во введении центрального угла, опирающегося на ту же дугу, что и вписанный угол.

4.2. Формирование новых знаний и умений.

а) Формирование понятия вписанного угла: мотивация введения понятия, выделение существенных свойств, усвоение учебных действий распознавания вписанных углов и выведения следствий из факта принадлежности угла к вписанным углам, построение вписанных углов, применение определения вписанного угла через специально подобранные упражнения.

Предлагаем учащимся упражнения на распознавание вписанных углов, в процессе выполнения которых они овладевают действием подведения объекта под понятие.

Организация выполнения упражнений на распознавание вписанных углов (рисунок дан) может быть различной.

· Условие упражнения предъявляется учащимся на карточках. Учащиеся выполняют упражнение самостоятельно, объясняя вслух результаты. Можно использовать и такую форму: один ученик читает вслух первую логическую часть определения вписанного угла: «Угол, вершина которого лежит на окружности…», остальные отыскивают на рисунках такие углы. Выделив их, первый ученик продолжает читать: «а стороны пересекают окружность…», другие ученики выделяют углы, обладающие также и этими признаками. Первый ученик заканчивает чтение определения: «…называется вписанным углом». Учащиеся называют те рисунки, на которых изображены вписанные углы. Учитель может контролировать выполнение упражнения наиболее слабыми учащимися. Видовые отличия вписанного угла могут быть зафиксированы на плакате:

        



      1) вершина В лежит на окружности;

( АВС – вписанный: 

      2) сторона ВА пересекает окружность;

        



      3) сторона ВС пересекает окружность.

Учащиеся выполняют упражнения, соотнося свои действия с видовыми отличиями понятия вписанного угла.

· Условие упражнения фиксируется на доске (учитель заранее выполняет на доске необходимые рисунки). Оно может быть предъявлено учащимся посредством кодоскопа. Формы организации учебной деятельности школьников остаются теми же, что и в случае а).

б) Организация изучения теоремы о вписанном угле: мотивация изучения теоремы, усвоение ее формулировки, ознакомление со способом доказательства теоремы, применение, связь теоремы с ранее доказанными теоремами на специально подобранных упражнениях.

· Напоминаем школьникам, что выполненное в начале урока упражнение привело нас к выводу: вписанный угол измеряется половиной дуги, на которую он опирается. Теперь это утверждение нужно доказать. Учитель на доске, а учащиеся в тетрадях выполняют рисунок, делают записи «Дано», «Доказать» и вместе намечают способ доказательства. Оформление доказательства учащиеся могут выполнить самостоятельно. Доказательство теоремы во втором и третьем случаях может быть рассмотрено самостоятельно в классе либо дома, при этом учитель показывает, как эти случаи сводятся к первому случаю.

Работа с доказательством в основном случае может быть организована и по-другому. Сильные учащиеся могут разобрать доказательство сами, учащимся же слабее может быть оказана помощь в виде упражнений на специальных карточках.
· Если учитель рассмотрит на уроке кроме основного случая еще один, то этот вид учебной деятельности можно отнести к реализации этапа применения знаний и умений. Если же рассмотрение двух случаев доказательства теоремы будет отнесено к домашнему заданию, то в классе можно выполнить несложное упражнение на применение теоремы. Примером такого упражнения может служить следующее: «Найдите вписанный угол АВС, если дуга АС, на которую он опирается, равна: а) 48(; б) 57(; в) 90(; г) 124(; д) 180(».

Различные этапы урока реализуются с помощью различных методов обучения. Наибольшее применение получают эвристический и репродуктивный методы.

4.3. Постановка домашнего задания.

На дом кроме изучения теоремы о вписанном угле можно предложить упражнение на нахождение по данным рисунка либо вписанного угла, либо соответствующей дуги по вписанному углу.    

5. Оборудование урока: 1. Кодоскоп. Кодопозитивы. 2. Рисунки.

6. План урока:
1. Постановка цели урока.

2. Актуализация знаний и умений учащихся.

3. Формирование понятия вписанного угла.

4. Изучение теоремы о вписанном угле.

5. Применение теоремы.

6. Подведение итогов работы на уроке.

7. Задание на дом.

7. Фрагмент конспекта урока:

Конспект данного урока можно представить в виде таблицы с выделением деятельности учителя и деятельности учащихся.

Тема урока: «Вписанный угол. Теорема о вписанном угле».
Тип урока: Урок усвоения новых знаний.

Цели урока:
ОЦ: Обеспечить усвоение учащимися понятия вписанного угла и его свойства с доказательством теоремы способом введения новой фигуры.

ВЦ: Формирование у учащихся навыков самостоятельной работы.

РЦ: Развитие умений анализировать, выделять главное, обобщать, и конкретизировать. 

Оборудование урока: 1. Кодоскоп. Кодопозитивы. 2. Рисунки.

План урока:
8. Постановка цели урока.

9. Актуализация знаний и умений учащихся.

10. Формирование понятия вписанного угла.

11. Изучение теоремы о вписанном угле.

12. Применение теоремы.

13. Подведение итогов работы на уроке.

14. Задание на дом.
Ход урока
	Основное содержание учебного материала
	Деятельность

	
	учителя
	учащихся

	I. Постановка цели урока
	Формулирует: 

Усвоить понятие вписанного угла и теорему о вписанном угле
	

	II. Актуализация знаний и умений:

1. Выполнение упражнения:

«Вершина В угла АВС лежит на окружности с центром О (ВС – диаметр окружности). Найдите величину угла АВС, если величина дуги  АС равна 50(».
	Предъявляет упражнение.
	Фиксируют упражнение в своих тетрадях.

	2. Вопросы для обсуждения:

а) нельзя ли указать угол, связанный с дугой АС, зная который, можно найти угол АВС; б) как связаны угол АВС и дуга АС; в) в чем основная идея решения упражнения; г) перечислите существенные свойства угла АВС.
	Управляет посредством вопросов деятельностью учащихся и подводит их к понятию вписанного угла. Наблюдает за работой учащихся. Осуществляет мотивацию введения понятия вписанного угла.
	Отвечают на вопросы учителя, обсуждают ответы товарищей, оформляют результаты упражнения, фиксируют новые понятия и суждения.

	III. Формирование понятия вписанного угла:

1. Выполнение упражнений на распознавание вписанных углов.


	Предъявляет учащимся условия упражнений на карточках. Наблюдает за работой учащихся.
	Самостоятельно выполняют упражнения, соотнося свои действия с признаками понятия вписанного угла, обсуждают результаты выполнения упражнения и
т.д.



	2. ……………………………
	……………………………….
	…………………………….


Пример 2. Конспект урока изучения нового по теме «Наибольший общий делитель» по учебнику [16].
Тема: Наибольший общий делитель.
Предмет, класс, количество часов: Математика, 6 класс, 1 час.

Тип урока: урок изучения нового материала.

Цели: 
ОЦ: обеспечить усвоение понятия наибольшего общего делителя, понятия взаимно простых чисел и записи НОД (а, в); знание двух способов нахождения наибольшего общего делителя: по определению и через разложение на простые множители;
ВЦ: воспитывать самостоятельность и ответственность;
РЦ: развивать умения анализировать, сравнивать, выделять главное и обобщать.

Методы обучения: объяснительно-иллюстративный, репродуктивный, частично-поисковый при введении взаимно простых чисел.

План урока:
1. Актуализация знаний (подготовка к изучению нового материала):

а) повторение понятия делителя данного числа;

б) разложение числа на простые множители;

в) нахождение делителя данного числа:

· через перебор всех чисел, меньших данного;

· через поиск делителей парами по правилу, если число а является делителем числа в, то и частное от деления в на а является делителем числа в;

· через разложение числа на простые множители.

2. Введение определения наибольшего общего делителя.

3. Усвоение определения НОД:

3.1. Через примеры на подведение под понятие.
3.2. Через его нахождение по определению.
3.3. Мотивация нахождения наибольшего общего делителя через разложение на простые множители.

4. Введение алгоритма нахождения наибольшего общего делителя через разложение.

5. Отработка новых знаний
Отработка шагов алгоритма.
Отработка алгоритма.
6. Введение понятия взаимно простых чисел.

7. Отработка понятия взаимно простых чисел.

8. Подведение итогов урока.

9. Постановка домашнего задания.

Ход урока
1. Актуализация опорных знаний и умений (подготовка  к изучению нового материала).
Учитель сообщает учащимся: «На сегодняшнем уроке мы познакомимся с новым понятием «наибольший общий делитель».

Фронтальная беседа с классом: (Ученики дают с места ответы на поставленные вопросы.)

Посмотрите на рисунок

· С каким понятием связана эта «ромашка»? (Этот рисунок связан с делителями числа 18.)

· Назовите делители числа 18. (Учитель под диктовку учеников заполняет ромашку: 18, 1, 2, 9, 3 и 6.)

· Что называется делителем данного числа? (Любое натуральное число, на которое делится данное натуральное число, называется делителем данного числа.)

· Какие из чисел 4, 7, 9, 11, 14, 19, 12, 27 простые? Почему? (Ученики отвечают, а учитель вычеркивает названные.) (7, 11, 19 – простые, т.к. имеют только два делителя.)

· Как называются оставшиеся числа? (4, 9, 14, 12, 27 – составные, т.к. имеют более двух делителей.)

· Есть ли натуральное число, которое не является ни простым, ни составным? (Число 1.)

· Названные составные числа разложите на простые множители. (4=2(2, 9=3(3, 14=2(7, 12=2(2(3, 27=3(3(3.)

· Клоун записал разложение числа на простые множители: 120=2(3(4(5. Публика смеялась. Почему? Назовите правильное разложение. (Число 4 не является простым. 120=2(2(2(3(5.)

· Используя правильное разложение числа 120 на множители, назовите все делители числа 120 (1, 2, 3, 4, 6, 8, 10, 15, 20, 24, 30, 40, 60, 120.)

· Как вы нашли все делители числа 120? (Составили все возможные композиции произведений простых множителей входящих в разложение числа 120.)

2. Введение определения наибольшего общего делителя.
На доске сделана запись:

18:

24:

Учитель задает классу вопросы:

1. Назовите и запишите в тетрадь делители данных чисел.
2. Подчеркните общие делители. (18: 1, 2, 3, 6, 9, 18
                               


     24: 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12, 24.)

3. Почему число 3 можно назвать общим делителем чисел 18 и 24? (Потому что на 3 делится и число 18, и число 24.)

4. Попробуйте дать определение общему делителю двух чисел? (Общим делителем двух данных чисел называется такое число, на которое делится каждое из данных чисел.)

Итак, у разных чисел делители в общем случае разные, но встречаются и общие. В данном случае это: 1, 2, 3, 6.

Среди общих делителей можно выделить наибольший. В данном примере назовите наибольший общий делитель чисел 18 и 24. (6)

Принято записывать: НОД (18,.24)=6. Читается: Наибольший общий делитель чисел 18 и 24 равен 6. 

Итак, запишите в тетради тему сегодняшнего урока: «Наибольший общий делитель».

Итак, в данном примере 6 – наибольший общий делитель чисел 18 и 24, т.е. 6 – это самое большое натуральное число, на которое делится каждое из данных чисел.

Попробуйте дать определение новому понятию? (Ученики пытаются сформулировать.)

(Учитель подводит итог, выделяя голосом подчеркнутые слова, которые обычно опускают ученики.)

Внимание! Наибольшим общим делителем двух натуральных чисел называется самое большое натуральное число, на которое делится каждое из данных чисел. 

Повторите, пожалуйста, данное определение. (Ученики с места повторяют определение. Возможен вариант хорового ответа.)

3. Усвоение определения НОД
3.1. Верно ли на доске сделаны записи:

1) НОД(15,20)=3

2) НОД(30,45)=3

3) НОД(4,10)=2

4) НОД(23,7)=0,1

5) НОД(12,6)=12

(Первая запись неверна, т.к. 3 не является делителем числа 20.

Вторая запись неверна, т.к. 3 не является наибольшим среди общих делителей чисел 30 и 45.

Третья запись верна, т.к. 2 – общий делитель чисел 10 и 4, и оно является наибольшим.

Четвертая запись неверна, т.к. 0,1 не является натуральным числом.

Пятая запись неверна, т.к. 12 не является делителем числа 6.)

Итак, чтобы проверить, является ли число наибольшим общим делителем, надо установить:

1) является ли это число натуральным;

2) является ли это число общим делителем рассматриваемых чисел;

3) наибольшее ли оно из общих делителей.

Клоун сказал, что сейчас решит очень трудную задачу: найдет наименьший общий делитель чисел. Не успел досказать условие, как публика засмеялась. Почему? (Наименьшим общим делителем чисел является число 1, поэтому задача не может быть трудной.)

3.2. Итак, вы знаете, что такое НОД, можете определить, является ли данное число НОД или нет. Попробуем ответить на вопрос: «Как найти НОД двух данных чисел?» Вернитесь к примеру о числах 18 и 24 и попробуйте  сформулировать этапы нахождения НОД.

    (1) найти все делители первого числа;

2) найти все делители второго числа;

3) найти общие делители данных чисел;

4) выбрать наибольший общий делитель.)
Откройте № 141. Прочитайте текст задания и сравните свой ответ.

Итак, подведем итог: как можно найти наибольший общий делитель двух чисел? (Ученики повторяют алгоритм).

3.3. Мотивация нахождения НОД через разложение на множители.
Вы видите, что находить НОД, перебирая числа подряд, очень долго. А мы знаем, что разложение чисел на простые множители помогает находить его делители. Может быть, разложение чисел на простые множители поможет и находить НОД?

4. Введение алгоритма нахождения НОД через разложение

Найдем НОД(54,90)=?

1. Разложим данные числа на простые множители

54   2


90   2

27   3


45   3
 
  9   3


15   3
  3   3


  5   5

  1  


  1

2. Подчеркнем общие простые множители в полученных разложениях. Является ли число 2 общим делителем чисел? (Да, т.к. на 2 делятся оба числа.)

3. Является ли произведение 2(3 общим делителем? (Да, т.к. в каждое разложение входят множители 2 и 3, значит, их произведение является делителем каждого из чисел.)

4. Как вы думаете, что надо сделать, чтобы получить НОД? (Для этого следует перемножить 2, 3 и 3.)

Получается: НОД(54, 90) = 2(3(3 = 18.

Итак, сформулируйте, пожалуйста, этапы нахождения НОД. (Выслушиваются ответы. Учитель может помогать вопросами: Что сделали с каждым числом? Что подчеркивали дальше? Что находили дальше?)
Внимание, сформулируем правило:

1. Разложить данные числа на простые множители.
2. Найти (подчеркнуть) общие множители в полученных разложениях.
3. Найти произведение общих простых множителей.

Откройте учебник на странице 18 и прочитайте правило нахождения наибольшего общего делителя чисел (жду 1–2 минуты). Повторите, пожалуйста, данное правило. (Выслушиваются ответы, если есть ошибки, то ученики исправляют друг друга.)

5. Отработка новых знаний
5.1. Отработка отдельных шагов алгоритма

Проверим, насколько вы усвоили данный способ нахождения НОД. Устно выполните следующие упражнения (текст заранее записан на доске):

Задание 1. Назовите общие простые множители чисел по их разложениям:

а) 15=3(5;

б) 36=2(2(3(3;
в) 54=2(3(3(3;

    60=2(2(3(5.
    78=2(3(13.
    90=2(3(3(5.

(а) 3,5
б)2,3

в)2,3,3)

Задание 2. Найдите: а) НОД(15,60) (=15)





   б) НОД(36,78) (=6)





   в) НОД(54,90) (=18).

(Ученики с места дают комментированное объяснение.)

5.2. Отработка алгоритма

Задание 3. № 100(3,4)
Два ученика вызываются к доске. Первый решает пример с полным объяснением, т.е. называет этапы алгоритма и их реализацию для данного примера. Второй решает самостоятельно, завершив решение, он садится на место, а другой ученик объясняет по выполненному решению порядок выполняемых операций. Все учащиеся выполняют данное задание у себя в тетрадях.

3)



4)

16  2

24  2

 100  2
         40  2
  8  2

12  2

   50  2
         20  2
  4  2

  6  2

   25  5
         10  2

  2  2

  3  3

     5  5

 5  5
  1 

  1   

     1  

    
 1

НОД(16,24)=8


НОД(100, 40)=20.

6. Введение понятия взаимно простых чисел

Задание 4. Найдите: НОД(6, 7)=1

 


     НОД(19, 34)=1




     НОД(24, 25)=1

Какую закономерность вы заметили? (НОД этих чисел равен 1.)

Натуральные числа (показывает: 6 и 7, 19 и 34, 24 и 25), НОД (показывает на запись НОД) которых равен (указывает на знак «=») 1, называются взаимно простыми числами (пишут в тетради).

Итак, 6 и7, 19 и 34, 24 и 25 – взаимно простые числа. Обратите внимание на правописание.

Повторите, какие числа называются взаимно простыми.

7. Отработка понятия взаимно простых чисел

Назовите числа, взаимно простые с числом: 6, 21, 40. (Ученики по очереди называют несколько примеров по каждому числу.)

8. Подведение итогов

Итак, подведем итог урока.

· С какими новыми понятиями вы сегодня познакомились?

· Дайте определение НОД.

· Найдите НОД(16, 24).

· Какими способами можно найти НОД? Как найти НОД по определению? Как найти НОД через разложение?

· Как называются числа, наибольший общий делитель которых равен 1? Итак, какие числа называются взаимно простыми? Приведите пример.

· Известно, что НОД(7, …)=1. Найдите пропущенное число.

· Известно, что НОД(а, в)=14. Найдите несколько возможных ситуаций для а и в.

9. Постановка домашнего задания

Домашнее задание:

п. 6. (определение и алгоритм);

№ 161, 162, 163.

Пример 3. Урок-лекция в 8 классе по теме «Квадратный корень из произведения» по учебнику [9].

Тема: Квадратный корень из произведения. 
Цель: 
1) обеспечить усвоение операции извлечения квадратного корня из произведения;

2) воспитывать старательность и аккуратность;

3) развивать умение сравнивать, сопоставлять и делать выводы.

Тип урока: урок-лекция.

План урока-лекции
1. Оргмомент.

2. Актуализация знаний.

3. Введение и усвоение теоремы об извлечении квадратного корня из произведения.

4. Закрепление формулы на примерах.

5. Введение и усвоение теоремы об извлечении квадратного корня из дроби.

6. Закрепление формулы на примерах.

7. Подведение итогов.

8. Задание на дом.

Ход урока-лекции
1. Оргмомент.
Мы продолжаем изучать большую тему «Арифметический квадратный корень». Сегодня на уроке познакомимся с двумя свойствами арифметического квадратного корня.

2. Актуализация знаний.

Вопросы для повторения:
· Как называется выражение 
[image: image55.wmf]а

?

· Что называется арифметическим квадратным корнем из числа а? (Арифметическим квадратным корнем из числа а называется такое неотрицательное число, квадрат которого равен а.)

· При каком значении а выражение 
[image: image56.wmf]а

 имеет смысл?

3. Введение и усвоение теоремы об извлечении квадратного корня из произведения.

Рассмотрим арифметический корень 
[image: image57.wmf]25
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Найдем значение выражения:
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Мы получили равные результаты (правые части), значит, и левые части будут равны: 
[image: image62.wmf]25
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Итак, корень из произведения двух чисел равен произведению корней из этих чисел.

Оказывается, это верно не только для чисел 16 и 25, а для любых двух неотрицательных чисел. Итак:

Теорема 1: Если 
[image: image63.wmf]0
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, то 
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(Корень из произведения неотрицательных множителей равен произведению корней из этих множителей.)

Доказательство:
1. В условии сказано, что 
[image: image65.wmf]0
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а

, значит, выражения 
[image: image66.wmf]ab

, 
[image: image67.wmf]a

 и 
[image: image68.wmf]b

 – имеют смысл.

2. Посмотрим на равенство 
[image: image69.wmf]b

a

ab

×

=

. В левой части стоит арифметический квадратный корень из числа ab. Чтобы доказать равенство, мы должны показать, что и в правой части стоит арифметический квадратный корень из числа ab.

Итак, распишем левую часть равенства:
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Таким образом, нам нужно доказать, что в правой части стоит число, удовлетворяющее этим двум условиям:

· это число должно быть неотрицательно;

· его квадрат дает число ab.

3. Распишем компоненты правой части:
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4. Делаем выводы:

· 
[image: image79.wmf]0
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, т.к. произведение двух неотрицательных чисел неотрицательно.

· Найдем квадрат произведения двух чисел 
[image: image80.wmf](

)

2

b

a

×

.


[image: image81.wmf](

)

(

)

(

)

ab

b

a

b

a

=

×

=

×

2

2

2

.

Мы получили, что левая часть равна правой части:


[image: image82.wmf]b
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Учитель повторяет формулировку и основные этапы доказательства:
· на первом этапе доказательства выяснили, что при данных условиях компоненты равенства имеют смысл:

· на втором этапе доказательства расписывали левую часть;

· на третьем этапе доказательства расписывали компоненты правой части равенства;

· на четвертом этапе доказательства делали выводы.

На основе этой теоремы можно сформулировать правило извлечения квадратного корня из произведения: Чтобы извлечь корень из произведения, нужно извлечь корень из каждого множителя.
Итак, мы доказали теорему об извлечении квадратного корня из произведения двух множителей. Будет ли теорема верна, если произведение будет содержать три множителя? Нетрудно предположить, что ответ положителен. Докажем это утверждение: 
[image: image83.wmf](

)

c

b

a

c

ab

c

ab

abc

×

×

=

×

=

=

.

4. Закрепление формулы на примерах.

Рассмотрим следующие примеры:

1. 
[image: image84.wmf]=
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Все четыре примера связаны с доказанной теоремой, потому что в первых двух примерах дан корень из произведения, а в двух других ​ подкоренное выражение можно представить в виде произведения:
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3. 
[image: image90.wmf]=
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(Представим подкоренное выражение в виде произведения удобных множителей. Число оканчивается двумя нулями, значит, удобно выделить множитель 100. Получится)
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4. 
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5. Введение и усвоение теоремы об извлечении квадратного корня из дроби.

Мы узнали, как можно извлечь корень из произведения. Второе свойство арифметического корня связано с извлечением квадратного корня из дроби.

Теорема 2: Если 
[image: image93.wmf]0
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. (Корень из дроби, числитель которой неотрицателен, а знаменатель положителен, равен корню из числителя, деленному на корень из знаменателя.)

Доказательство:

Воспользуемся той же схемой доказательства, что и при изучении первой теоремы.

1. В условии сказано, что 
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2. Распишем левую часть равенства:
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Таким образом, нам нужно доказать, что в правой части стоит число, удовлетворяющее этим двум условиям:

· это число должно быть неотрицательно;

· его квадрат дает число 
[image: image102.wmf]b
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3. Распишем компоненты правой части:
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4. Делаем выводы:

· 
[image: image109.wmf]0
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, т.к. частное от деления неотрицательного числа на положительное неотрицательно;

· найдем квадрат частного этих чисел: 
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Мы получили, что левая часть равна правой части:
[image: image111.wmf]b
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На основе этой теоремы можно сформулировать правило извлечения квадратного корня из дроби: чтобы извлечь корень из дроби, нужно извлечь корень сначала из числителя, а потом из знаменателя.
6.Закрепление формулы на примерах.

Рассмотрим примеры:
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4. 
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7. Подведение итогов.

· С какими свойствами арифметического квадратного корня мы сегодня познакомились? (Со свойствами извлечения корня из произведения и дроби.)

· Как формулируется первая теорема?

· Как формулируется правило извлечения квадратного корня из произведения?

· Когда пользуются этим правилом? (Когда нужно извлечь корень из произведения; когда нужно извлечь корень из числа, которого нет в таблице квадратов, когда подкоренное выражение представлено в виде разности квадратов )

· Как поступаем, если число, из которого надо извлечь корень, большое, оканчивающееся нулями? (Выделить множитель 100, 1000 и т.д.) 
· Как поступите, если число, стоящее под корнем, будет десятичной дробью, например 20, 25? (В этом случае нужно выделить множитель 0,01; 0,0001 и т.д.)
· Как формулируется вторая теорема?

· Как формулируется правило извлечения корня из дроби?

· Когда пользуемся этим правилом? (Когда подкоренное выражение обыкновенная дробь или смешанное число.)

· Бывают ли случаи, когда пользуются двумя теоремами? Приведите примеры.

8. Задание на дом: § 23,24 (теоремы); № 340(2,4), 341(2,4), 362(2,4), 364 (2,4). 

Вид доски
	Свойства арифметического квадратного корня

	Теорема 1: 
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[image: image116.wmf]0

,

0

³

³

b

а

, то 
[image: image117.wmf]b

a

ab

×

=

.

Доказательство:

1. 
[image: image118.wmf]0

,

0

³

³

b

а

, значит, 
[image: image119.wmf]ab

, 
[image: image120.wmf]a

 и 
[image: image121.wmf]b

 – имеют смысл.

2. Расписываем левую часть равенства:
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3. Распишем компоненты правой части:
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4. Делаем выводы:
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Если 
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Доказательство:
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2. Расписываем левую часть равенства:
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3. Распишем компоненты правой части:
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4. Делаем выводы:

а) 
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Пример 4. Урок объяснения нового материала, где ведущими методами являются беседа (проблемная) и учащиеся проводят исследование проблемы.

Тема: Извлечение арифметического корня из произведения, дроби, степени.
Цель: 
1) обеспечить усвоение тождеств, связанных с радикалами по схеме исследования:

· мостик в теорию;

· поиск гипотезы;

· доказательство гипотезы;

· поиск новых гипотез и их доказательство.

2) воспитывать самостоятельность;

3) развивать умения анализировать и делать выводы.

План урока
1. Выполнение задания на нахождение стороны квадрата, если задана его площадь, известными учащимся способами.

2. Поиск новых способов извлечения корня из произведения, формулирование гипотезы и мотивирование необходимости доказательства теоремы об извлечении корня из произведения.

3. Доказательство теоремы об извлечении корня из произведения.

4. Применение доказанной теоремы и поиск новых гипотез.

5. Групповая работа по доказательству теорем об извлечении корня из дроби и корня из степени.

6. Подведение итогов.

7. Задание на дом.

Ход урока
1. Выполнение задания на нахождение стороны квадрата, если задана его площадь, известными учащимся способами

Учащимся предлагается задание: Найдите сторону квадрата, если его площадь равна:

· площади прямоугольника со сторонами 25 см и 81 см;

· площади прямоугольника со сторонами 2,5 дм и 8,1 дм;

· 
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4

5

 кв. единиц;

· 
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Задание может быть предложено в форме математического диктанта, причем для контроля двое могут работать на закрытых досках. Важно, чтобы при выполнении задания были сделаны следующие записи:
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В случае, если выражения не были составлены, а сразу был найден ответ, возможен вопрос: «Можно ли для решения задания составить математические выражения?»

2. Поиск новых способов извлечения корня из произведения, формулирование гипотезы и мотивирование необходимости доказательства теоремы об извлечении корня из произведения
При обсуждении решения примера 1) ученики могут предложить:

· способ вычисления подкоренного выражения;

· способ использования известного тождества: 
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;

· способ извлечения корня из каждого множителя.

Когда возникнет способ извлечения корня из каждого множителя, ученикам предлагается проверить, годится ли этот способ для вычисления корней: 
[image: image161.wmf]9
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 и сформулировать соответствующую гипотезу о способе нахождения 
[image: image163.wmf]ab

. Мотивом доказательства теоремы может служить напоминание, приведенное в учебном тексте: «Помните: опровергнуть гипотезу можно одним примером, для которого гипотеза несправедлива. И помните, что как бы много примеров, подкрепляющих гипотезу, вы бы ни обнаружили, для доказательства гипотезы этого мало! А вдруг где-то таится пример-разрушитель? Уверены ли вы, например, что ваша гипотеза верна для 
[image: image164.wmf]37
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?»
3. Доказательство теоремы об извлечении корня из произведения
Ученикам предлагается сформулировать теорему, указав, при каких значениях а и b в ней идет речь. Проблемный метод доказательства предполагает ситуацию, когда ученики сами намечают план доказательства. Учитель руководствуется общими подходами: при доказательстве равенства анализируется каждая его часть и показывается, что они имеют одинаковый смысл, равны их значения или равны их «посредники».
Ученики находят способ доказательства, заполняя схему:

1) объяснить, зачем дано ограничение на значения а и b;

2) проанализировать левую часть равенства;

3) проанализировать компоненты правой части равенства;

4) сделать выводы.

4. Применение доказанной теоремы и поиск новых гипотез
Сначала ученикам предлагается применить теорему для примеров, предложенных в начале урока, и выбрать из них те, где удобно ею пользоваться:
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На итоге подчеркивается, что в некоторых случаях пришлось выполнять некоторые дополнительные преобразования, например, пришлось преобразовывать частное, степень. Нельзя ли получить формулу для извлечения корня из частного? Корня из степени?

5. Групповая работа по доказательству теорем об извлечении корня из дроби и корня из степени
Класс делится на группы. Часть групп формулируют и доказывают теорему об извлечении корня из дроби, остальные группы формулируют и доказывают теорему об извлечении корня из степени, если показатель степени является четным числом.

По окончании работы группы предъявляют свои доказательства, сохраняя структуру доказательства теоремы об извлечении корня из произведения.

Образцы записи применения теорем ученики показывают на примерах:
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6. Подведение итогов
· Из каких рациональных выражений учились извлекать корень? (Из произведения, из дроби, из степени.)

· Как формулируется теорема об извлечении корня из произведения? Когда удобно пользоваться этой теоремой? Приведите примеры.

· Как формулируется теорема об извлечении корня из дроби? Когда удобно пользоваться этой теоремой? Приведите примеры.

· Как формулируется теорема об извлечении корня из степени? Когда удобно пользоваться этой теоремой? Приведите примеры.

· Можно ли сказать, что в примере 
[image: image172.wmf]10
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 мы вынесли множитель из-под знака радикала?

· Чем следует заняться дома и что предстоит сделать на следующем уроке? (Повторить теоремы и потренироваться в их применении.)

7. Задание на дом: теоремы (с доказательством), задания 1, 2, 3, 10.
В задании 1 нужно прочитать указанные формулы (это устно) и привести примеры выражений, которые могут быть преобразованы по этим формулам. В остальных заданиях указана формула и предложено выбрать те выражения, которые можно преобразовать по указанной формуле, причем если есть уверенность в применении формулы, то можно выбрать более трудные задания.

Пример 5. Урок изучения нового материала, когда ученики работают по книге.

Тема: Квадратный корень из произведения.
Вариант 1. Учебник [9]
Цель: 
1) обеспечить усвоение операции извлечения квадратного корня из произведения, если под корнем:

· стоят два множителя;

· стоят три множителя;

· произведение не задано явно.

2) воспитывать самостоятельность;

3) развивать умение работать с книгой.

План урока
1. Актуализация знаний.

2. Изучение нового материала.

3. Закрепление формулы на примерах.

4. Подведение итогов.

5. Самостоятельная работа.

6. Задание на дом.

Ход урока
Урок строится таким образом, что ученики работают с учебником. С этой целью учитель дает ученикам следующее задание.

Изучите §23: пример перед теоремой 1, теорему 1 и примеры 1 и 2 и ответьте на вопросы (вопросы заранее записаны на доске, что помогает ученикам целенаправленно работать с текстом учебника):

· Как удобнее вычислить 
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· Как формулируется теорема?

· Как кратко записать формулировку теоремы?

· Зачем в условии теоремы даны ограничения на значения а и b?

· О каких двух условиях идет речь в теореме?

· Почему необходимо проверить выполнение этих двух условий?

· Как осуществляется проверка этих условий?

· Как доказывается случай, когда число множителей больше двух?

· Чем отличаются примеры 1 и 2?

· Как можно сформулировать правило работы с упражнениями, аналогичными примеру 1? Приведите свои примеры.

· Как можно сформулировать правило работы с упражнениями, аналогичными примеру 2? Приведите свои примеры.

По окончании самостоятельной работы с учебником осуществляется проверка изученного по указанным вопросам. В роли учителя выступают отдельные ученики; и на доске, и в тетрадях выполняются необходимые записи. Можно в учебнике выделить этапы доказательства, а на дом задать оформить доказательство в тетради.

Вариант 2. Учебник-самоучитель [40]
Цель: 
1) обеспечить усвоение тождеств, связанных с радикалами по схеме исследования:

· мостик в теорию;

· поиск гипотезы;

· доказательство гипотезы;

· поиск новых гипотез и их доказательство;
2) воспитывать самостоятельность;

3) развивать умение работать с книгой.

План урока
1. Выполнение задания на нахождение стороны квадрата, если задана его площадь, известными учащимся способами.

2. Поиск новых способов извлечения корня из произведения, формулирование гипотезы и мотивирование необходимости доказательства теоремы об извлечении корня из произведения.

3. Доказательство теоремы об извлечении корня из произведения.

4. Применение доказанной теоремы и поиск новых гипотез.

5. Групповая работа по доказательству теорем об извлечении корня из дроби и корня из степени.

6. Подведение итогов.

7. Задание на дом.

Ход урока
Ученики работают по учебнику, выполняя предлагаемые задания, отвечая на каждый поставленный вопрос либо на отдельном листочке, либо соседу по парте, если организована работа по парам. Укажем виды предлагаемых заданий и вопросы для размышления.

Задание 1. Найдите сторону квадрата, если известна его площадь.

Как найти значение квадратных корней, составленных по заданию 1?

Можно ли найти 
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 как-нибудь еще?

Проверьте, годится ли ваш способ для вычисления, например, корней 
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Если ваш способ «сработает», то, может быть, вы сумеете сформулировать соответствующую гипотезу о способе нахождения 
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 при любых положительных значениях а и b?

Уверены ли вы, например, что ваша гипотеза верна для 
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? Попытайтесь доказать свою гипотезу.

Изучите доказательство гипотезы, предложенной авторами.

Сформулируйте и докажите теорему, если в подкоренном выражении будет стоять любое число множителей.

В этом месте полезно заслушать отчеты о проделанной работе, выяснить трудности, с которыми столкнулись ученики. Доказательство теоремы может быть оформлено по схеме:

1) показываем, зачем даны ограничения на значения а и b;

2) расписываем левую часть равенства;

3) расписываем компоненты правой части равенства;

4) делаем выводы.

На каких примерах показано применение теоремы, в чем их особенность?

Неужели всякий раз, извлекая корень из частного, мы будем преобразовывать его в произведение? Нельзя ли получить формулу для извлечения корня из частного? Какой будет ваша гипотеза?

Нельзя ли получить формулу для нахождения корня непосредственно из степени? Можно ли установить связь между показателем подкоренного выражения и показателем значения корня?

Дальнейшую работу ученики осуществляют по группам, доказывая теоремы 2 и 3. Подведение итогов и задание на дом может быть тем же, что и при изучении этого материала проблемным методом.

Задания для самостоятельной работы

1. Познакомьтесь с конспектами уроков в примерах 1–5. Покажите на них реализацию выполнения методических требований к конспекту урока.
2. Разработайте конспект урока по теме «Наименьшее общее кратное».

Литература: [9], [16], [25], [29], [30], [33], [36],  [40],  [92], [97].
Лабораторная работа 7
Деловая игра «Урок математики»

Цель: имитация урока в студенческой группе и его анализ.

Вопросы и задания 

для подготовки к лабораторной работе

1. Разработайте конспект урока в 6 классе по теме «Наименьшее общее кратное».

2. Подготовьтесь к проведению урока по теме «Наименьшее общее кратное» и его анализу.

Теоретические основы содержания 

лабораторной работы

Примерная схема комплексного анализа урока № 1
1. Определить место данного урока в системе уроков по теме, цели урока, и его структуру. Оценить правильность выбранных целей. Выяснить, учтены ли развивающие задачи урока.
2. Провести анализ каждой структурной части урока:
· определить, какая образовательная цель решается;
· определить, была ли мотивирована деятельность учащихся и каким образом;
· проанализировать содержание отобранного учебного материала, установить соответствие его поставленной учебной задаче;
· отметить методы и приемы, использованные учителем (рассказ, беседа, создание проблемной ситуации, постановка проблемных вопросов и т.д.);
· формы организации деятельности учащихся (коллективная и индивидуальная работа, устная и письменная работа);
· применяемые средства обучения;
· виды, формы, способы и средства контроля за деятельностью учащихся;
· результат деятельности учителя на анализируемом этапе.
Удобно эту часть анализа оформить в таблицу.

	№ этапа
	Цели этапа
	Мотивация 
	Содержание 
	Приемы, методы, организация, средства, контроль
	Результат 

	
	
	
	
	
	


3. Выполнить анализ содержания урока. Для этого выяснить:
· соответствует ли содержание целям урока;

· соответствует ли содержание базовым методикам (методике обучения понятиям, методике обучения теоремам, методике формирования умений, методике обучения решению задач);

· какова логика выстраивания материала урока (есть ли обоснованные связи с ранее изученным материалом, внутри материала, с будущим материалом; как осуществлялись переходы от одного материала к другому; ясна ли логика учащимся);

· каков характер материала урока (проблемный или нет, требующий воспроизведения или поиска и т.п.).

4. Выполнить анализ деятельности учителя. Для этого выяснить:
· соответствуют ли использованные учителем методы и приемы работы цели урока и содержанию учебного материала;

· какие формы организации деятельности учащихся были предложены, какова их целесообразность, как учителю удалось сориентировать учащихся в той или иной форме деятельности и проконтролировать ее ход. Как обеспечивалась дисциплина;

· как был организован диалог с учащимися (каким образом осуществлялось стимулирование учащихся к задаванию вопросов, к высказываниям своего видения ситуации, каков характер задаваемых учителем вопросов, как учитель реагировал на ответы и предложения учеников, как учитель задействовал различных учеников в диалоге, когда учитель держал обоснованную паузу);

· как осуществлялась индивидуализация обучения (мотивирование деятельности учащихся, предоставление учащимся выбора материала, форм его изучения, использование различных способов кодирования информации, обсуждение различных способов решения задач, анализ допущенных ошибок, проектирование индивидуальных стратегий обучения, осуществление индивидуальных консультаций, организация самостоятельной работы учащихся, актуализация и развитие умственного опыта учащихся, создание условий для осуществления рефлексии своей деятельности: «Почему я так делаю, что я хочу получить, к чему это приведет? Чему я научился на уроке, какой опыт приобрел? Что мне необходимо еще сделать, чему научиться?», разумность помощи ученикам);

· как осуществлялись контроль за формированием умственных и практических знаний и оценивание работы учащихся (выделена или нет проверка домашнего задания в отдельный этап урока, в какой форме был организован контроль: диалог, взаимоконтроль, самоконтроль, контроль без видимых проявлений, проверка тетрадей, содержательное или балловое оценивание было предложено, как осуществлялась коррекция знаний, контролировал ли учитель формирование умственных действий).

5. Выполнить анализ деятельности учащихся. Для чего выяснить:
· участие в постановке целей, планировании, анализе, коррекции своей деятельности;

· участие в диалоге (выслушивают, понимают другой взгляд на ситуацию, другой выбор, отстаивают свою точку зрения, умеют задавать проблемные вопросы, приводить примеры и контрпримеры, аргументы);

· степень самостоятельности в решении учебных задач;

· комфортность (чем обеспечивается);

· каковы достигнутые результаты?

6. Сделать общие выводы по уроку.

· достижение цели и задач урока;

· общая оценка деятельности учителя и учащихся на уроке;

· каким опытом можно (хотелось бы) воспользоваться.

Примерная схема комплексного анализа урока № 2
1. Общие сведения об уроке
Школа, класс, предмет, Ф.И.О. учителя, тема урока, цель и тип урока.

2. Организация урока

1. Готовность учителя к уроку.

2. Готовность учащихся к уроку.

3. Подготовленность классного помещения.

4. Мобилизующее начало урока.

3. Структура урока
1. Этапы урока, распределение времени.

2. Четкость этапов, выделение главного.

3. Соответствие структуры урока целям и содержанию его.

4. Насыщенность урока и темы.

5. Сочетание коллективной, групповой и индивидуальной работы с учащимися.

4. Содержание урока
1. Объем фактического материала, соответствие программе и уровню знаний учащихся.

2. Научность изложения материала, единство образовательной и воспитательной функций.

3. Соответствие теории и упражнений.

4. Повторение пройденного, опорные знания.

5. Внутрипредметные связи и межпредметные связи, связь с жизнью.

5. Методы, приемы и средства обучения
1. Целесообразность методов обучения.

2. Достижение основных принципов дидактики в обучении.

3. Познавательная активность учащихся и роль учителя на уроке.

4. Наличие обратной связи «учитель – ученик».

5. Развитие логического мышления у учащихся и самостоятельность в обучении.

6. Работа со слабоуспевающими учащимися.

7. Методы проверки и оценки знаний учащихся.

8. Средства достижения и поддержания внимания учащихся на уроке и интереса к предмету.

9. Итог урока, его воспитательная ценность.

6. Учитель как личность
1. Знания и методическая грамотность учителя.

2. Культура речи и педагогический такт.

3. Доброта и требовательность к учащимся.

4. Контакт учителя с учащимися.

7. Заключение по уроку
1. Эффективность урока.

2. Ценные стороны урока и недостатки.

3. Предложения учителю.

Пример. Анализ урока в 6 классе по теме «Нахождение процента от числа».

Тема урока: Нахождение процента от числа.

Цели урока: через повторение правил умножения обыкновенных дробей и нахождения дроби от числа дать ученикам возможность сформулировать алгоритм нахождения процента от данного числа, самим проверить усвоение нового материала.

Структура урока. Для ребят учитель в начале урока выделил 3 этапа: «Знаешь ли ты?», «Умеешь ли ты?», «Объяснишь ли ты?», поэтому ученики имели возможность представлять себе рамки урока. Соответственно при переходе на каждый из этих этапов само название служило мотивом для учащихся. Вместе с тем каждый из этих этапов мы можем, в свою очередь, разделить на части, выяснить назначение этапа, его содержание, мотив, формы организации, приемы и методы работы учителя, полученные результаты.

Так, на этапе «Знаешь ли ты?» было предложено две формы работы:

· 3 ученика выполняли устную работу, которая была организована фронтально,

· одна ученица у доски выполняла письменное задание. Следует отметить, что мотивом вызова был вопрос: «Кто желает попробовать у доски?». Ученикам была предоставлена возможность ознакомиться с заданием, с формой работы с ним, что не дало повода для стресса. 

В устной работе можно выделить четыре части:

· знаешь ли ты законы умножения (предлагались задания на вычисление удобным способом);

· знаешь ли ты правило сокращения дробей;

· знаешь ли ты как разделить число на 100;

· знаешь ли ты, правило нахождения дроби от числа.

Все задания были записаны на доске, хотя, возможно, лучше иметь соответствующие карточки для устной работы, которые экономили бы время учителя на перемене, и ученикам комфортнее было бы работать. Если соотнести предложенный материал с темой урока, то можно сказать, что он носил подготовительный характер, поскольку новый материал опирается на него. Исключение составляет задание на законы действий. Но если учесть, что задание было первым, к тому же вынуждало подумать, то оно было как зарядка для ума, подобно физической зарядке для тела. Удачным был прием актуализации нужного правила, когда учитель задал вопрос: «На какое правило это задание?». Следует отметить знание учащимися формулировок правил, что свидетельствует о предыдущей успешной работе учителя.

Далее следовала проверка выполнения задания девочкой у доски. Задание было связано с умножением чисел, что соответствует теме урока. Ученица имела возможность проверить себя, используя таблицу ответов, а остальные ученики потренироваться в проверке чужого решения. Хорошо бы, чтобы ученики сами давали оценку сделанному (что сделано? правильно – неправильно? что понравилось? и т.д.), а уж потом учитель мог дать и свой комментарий.

На этапе «Умеешь ли ты?» можно выделить две части: первая связана с решением на нахождение части от числа, вторая – с определением процента. Обе части соответствуют теме урока, поэтому целесообразны. На этом этапе осуществлялась письменная работа. Было предложено две задачи, причем условия задач были представлены по-разному: в одном случае полный текст, а в другом – краткая запись, что учитывает индивидуальность детей и способствует их развитию, т.к. требует перевода с одного языка на другой. Возможно, эти две формы следовало бы поменять местами, тогда первая задача про рожь служила бы образцом для решения не только второй задачи, но и для задач нового типа.

Работа по решению задач была организована следующим образом: один ученик брал на себя роль учителя (он комментировал решение для всех остальных), причем сначала было предложено сообщить план решения, а потом уже его реализацию. После решения задач удачен был вопрос учителя: «Что же главного было в задачах?» и выделение главного цветным мелом. Предоставление возможности учащимся сначала составить план, осмыслить задание, а по завершении работы подвести итог приносит пользу не только выполнению задач урока, но и позволяет сделать в уроке некоторую передышку, снимает некоторую напряженность.

Мотивом обращения к процентам была просьба учителя повторить дома эту тему. Ребята вспомнили определение и выполнили два вида заданий. В первом случае у доски, а остальные в тетрадях выполняли математический диктант, включающий задания на перевод процентов в обыкновенную или десятичную дробь и обратно. Поскольку это одно из главных умений для изучения нового материала, учитель задание продублировал. Если сначала ученик во время математического диктанта показал образец, то затем каждый по своей карточке выполнил похожее задание, по готовым ответам проверил сам себя, выяснил, какие ошибки допустил, чем ошибки были вызваны.

Представляется необходимым перед началом самостоятельной работы дать возможность ученикам ознакомиться с ее содержанием, формой предъявления (задание дано в таблице, надо понять, как она устроена, что нужно сделать), надо дать возможность ученикам задать вопросы по работе. Это будет служить и настроем на работу, и даст ученикам большую уверенность. Как прием можно предложить следующее: попросить какого-нибудь ученика рассказать план выполнения самостоятельной работы.

Удачен прием, предложенный учителем для передышки, когда каждый вытягивает карточку с одним единственным вопросом, ответ на который слушает только учитель. (Учитель назвал этот прием «Математические карты».)
Подведем итог этапу «Умеешь ли ты?». Ученики умеют решать задачи на нахождение дроби от числа, умеют связывать проценты с дробью, умеют выстраивать план решения, умеют комментировать свои действия, умеют анализировать свои ошибки.

Проанализируем этап «Объясняешь ли ты?». Что должны объяснить дети?

· Как решались задачи в 5 классе.

· Какая тема урока.

· Как новым способом решать задачи на проценты.

· Как находить процент от данного числа.

Итак, на этапе «Объясняешь ли ты?» можно выделить несколько частей:

1) введение алгоритма нахождения процента от данного числа, что было осуществлено в следующей последовательности:

· решение задачи на проценты известным учащимся способом;

· установление связи между задачами на проценты с задачами на нахождения дроби от данного числа;

· формулирование темы урока, составление алгоритма нахождения процента от данного числа.

На этом этапе урока использовался поисковой метод: ученики находят связи, находят алгоритм, определяют тему. При изучении нового материала использовались следующие вопросы, стимулирующие мысль: «Не показалась ли задача знакомой? На какую задачу похожа? Почему совпали ответы? Как вы рассуждали? Как проще?».

Было предложено сочетание различных форм организации работы (самостоятельная работа для актуализации прошлого, фронтальная работа для установления связей, для составления алгоритма решения задач новым способом, самостоятельная работа для решения задачи новым способом).

Учителю, который сталкивается с необходимостью перестраивать старый опыт детей, следует помнить, что это достаточно трудный психологический момент урока. Всегда надо дать возможность ученикам сравнить новое со старым, убедить ребят, что новый способ лучше, а может, равноценен старому, ученик не должен по велению учителя отказываться от старого, к тому же всегда удобно иметь в запасе несколько способов решения, что дает лишнюю возможность себя контролировать. Поэтому и в новом материале надо было дать возможность решить задачу, используя переход к десятичным дробям, тем более, что дальнейшее обращение к правилу вынуждает детей игнорировать одну из строчек правила.

2) Самостоятельная работа с правилом по учебнику. На этом этапе учитель предложил прочитать и постараться запомнить правило, изложенное в учебнике, затем каждый проговорил правило для всех. Следует отметить, что учитель даже не назвал страницу, на которой есть рассматриваемое правило, что говорит о том, что ученики обучены этому умению работы с книгой.

Как показывали ответы учеников, правило вызывает у них затруднения в запоминании, поэтому можно порекомендовать следующий прием работы: разбить текст на части (в правиле два шага), в каждой части выделить ключевое слово (на первом шаге – это слово «выразить», на втором – «умножить»), повторить несколько раз ключевое слово, а к дальнейшим словам каждой части поставить нужный вопрос (в данном случае: «Что выразить?», «Что умножить?») Индивидуальной проверке запоминания может предшествовать хоровая проверка, которая более комфортна ученикам.

3) Работа над заданием «Сравнить значения двух выражений», которая была организована по парам, причем каждая пара вносила свой вклад в общее задание. Удачен вопрос учителя перед выполнением задания: «Как вы понимаете задание?»
 4) Самостоятельная работа, связанная с уравнением, которая была выполнена по плану, предложенному одним учеником. Проверка была осуществлена фронтальным обсуждением результатов. К этому моменту урока ребята уже устали. Может, надо было снять это задание, переключиться на что-то принципиально иное (музыка, стихи, движения…)
5) В конце урока была предложена самостоятельная работа, которая включала не только задания, типичные разобранным, но и задания будущей темы. Представляется важным предупредить ребят об этом, с тем, чтобы они не огорчались, если что-то не получится, и, наверно, не только не снижать оценки, а вообще их не ставить. Проконтролировать себя каждый мог по готовым ответам, может быть, есть смысл предоставить ученику возможность доработать по карточке дома. Во время самостоятельной работы учитель оказывал индивидуальную помощь слабому ученику. При беседе один на один нужно выделить проблемы ученика, на каждое его затруднение дать какую-нибудь опору (схему, рисунок, перечень вопросов, какие надо задать самому себе и т.п.).

6) Подведение итогов урока. На этом этапе урока было выделено главное в теме, домашнее задание предоставляло возможность ученикам сделать индивидуальный выбор как по объему материала, так и по его характеру.

Еще один психологический аспект урока следует отметить: учитель старается не повторять свои слова, слова ребят, что лишний раз оберегает уши детей; свое согласие – несогласие выражает мимикой, жестами, а не голосом. Кроме того, учитель старается подбодрить учеников, дает им прием аутотренинга: похвали себя сам.

Общие выводы по уроку:

Цели урока достигнуты: ученики знают правило нахождения процента от данного числа, умеют его применять в основных ситуациях.

Учитель грамотно построил урок, подобрал его содержание, разнообразил формы работы в соответствии с поставленными целями, учащиеся активно участвовали в уроке.

Можно воспользоваться приемами:

· мотивация через название этапов;

· использование поискового метода при изучении нового материала;

· установление связи нового материала с изученным через решение одной и той же задачи различными способами;

· парная работа, когда результат каждой пары учитывается всеми, оказание помощи друг другу, взаимопроверка;

· использование заданий для умственной разминки, использование индивидуальных вопросов;

· создание комфортного климата с помощью похвалы и поддержки учащихся;

· предъявление единых требований ко всем учащимся.

Задания для самостоятельной работы

1. Проведите анализ просмотренного урока по теме «Наименьшее общее кратное».

2. Предложите иные варианты проведения урока по данной теме.

Литература: [25], [29], [30], [36], [92], [97].
Лабораторная работа 8 

Различные формы работы учащихся на уроке закрепления

Цель: усвоить теоретические и методические основы выбора форм работы на уроке закрепления знаний.

Вопросы и задания 

для подготовки к лабораторной работе

1. Охарактеризуйте особенности урока закрепления.

2. Раскройте сущность следующих приемов: 

· первичного закрепления:

· ученик выполняет задание у доски с подробным объяснением;

· пара учащихся у доски;

· комментированное объяснение по цепочке;

· работа с карточками типа «Делай по образцу», «Заполни пропуски»;

· устная работа на отработку отдельных элементов;

3. Раскройте сущность следующих приемов: 

· тренажа:

· дидактические игры;

· работа учащихся у закрытой доски с последующим объяснением другим учеником выполненного решения;

· несколько человек у доски решают одно и то же задание разными спосо​бами;

· несколько человек у доски решают одно и то же задание, затем проверя​ют друг у друга;

· учащиеся на местах самостоятельно выполняют задание, а затем или учи​тель проверяет или осуществляется взаимоконтроль, или осуществляется самоконтроль;

· один ученик объясняет подробно решение, а другой - его выполняет;

· работа по карточкам;

· устная фронтальная работа;

4. Охарактеризуйте следующие приемы работы с сильными учащимися:

· исследовательская работа;

· решение прикладных заданий;

· выполнение заданий типа «Составь задачу...».

Практические основы содержания 

лабораторной работы
Пример конспекта урока-закрепления.
Тема: Площадь параллелограмма  [18].
Цели: 

· обеспечить усвоение формулы площади параллелограмма и площади ромба в приложении к решению задач и формулы площади четырехугольника с перпендикулярными диагоналями;

· воспитание самостоятельности;

· развитие умений анализировать и обобщать.

Тип урока: урок закрепления.

План урока
1. Актуализация знаний.

1.1. Обсуждение схемы решения геометрических задач.

2. Формирование знаний и умений.

2.1. Решение задачи № 464(а) двумя методами.

2.2. Решение задачи, в которой диагональ параллелограмма является его высотой.

2.3. Решение задач с использованием свойства прямоугольного треугольника с углом 30(.

2.4. Решение задач, связанных с площадью ромба.

3. Введение новых знаний.

3.1. Вывод формулы площади четырехугольника с перпендикулярными диагоналями.

4. Итог урока.

5. Домашнее задание.

Ход урока
1. Актуализация знаний
1.1. Обсуждение схемы решения геометрических задач
Сегодня на уроке мы продолжим изучать тему «Площадь», повторим, как найти площади ромба и параллелограмма, научимся решать задачи с использованием этих формул, а также выведем формулу площади одного четырехугольника, не являющегося параллелограммом. Как видим, основное внимание будет уделено решению задач, поэтому воспользуемся следующей схемой:

Методическая схема решения геометрических задач:

Какая фигура?

Что известно?

Что надо найти?

Какой метод?



                             геометрический                                                   алгебраический

                             Какая формула?                                             Условие, которое помогает









        составить уравнение?

                   известно           неизвестно                                      Что обозначить за х?

                                             Из какой                                        Выразить другие величины.

                                               фигуры?                                                 Составить уравнение.

Сначала мы отвечаем на вопросы: Какая фигура? Что известно? Что надо найти? Какая формула?

Затем мы выбираем метод решения, поэтому отвечаем на вопрос: Какой метод?

Геометрический метод используется тогда, когда в формуле, которую хотим применить, уже известны какие-то данные, а другие можем вычислить, важно только выделить фигуры, из которых это можно сделать.

Алгебраический метод используем тогда, когда сразу из формулы не можем найти неизвестную величину, в этом случае вводят переменную.

2. Формирование знаний и умений
2.1. Решение задачи № 464(а) учебника [29] двумя методами
Ученикам демонстрируется чертеж, по которому предлагается составить текст задачи:

             Составленный текст сравнивается с текстом задачи

             № 464(а) учебника:
h2–?      Пусть а и в смежные стороны параллелограмма,

           h1 и h2 его высоты. 

           Найдите h2, если а=18 см, в=30 см, h1=6 см, h1>h2.

К доске вызывается ученик, который, пользуясь рассмотренной схемой, отвечает на вопросы:

В задаче идет речь о параллелограмме, известны стороны параллелограмма и высота, проведенная к одной из них. Требуется найти вторую высоту параллелограмма.

Формула, которая связывает основание параллелограмма с его высотой, – формула площади параллелограмма 
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Попробуем решить задачу геометрическим методом. В этой формуле известно основание а, равное 18 см, неизвестна Sпар. Sпар можно найти по другим данным задачи: другому основанию и высоте, к нему проведенной.

Решение:
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Ответ: 10 см.
Можно ли задачу решить алгебраическим методом? (Ученик, желающий показать этот метод, вызывается к доске.)

Решение:

Основание параллелограмма и его высоту связывает формула площади параллелограмма, причем результат вычисления площади не зависит от способа вычислений, поэтому за условие для составления уравнения можно выбрать следующее: а(h2=b(h1.

Вводим переменную: 

пусть х – длина искомой высоты.
Получаем уравнение: 18( х=30(6,





18( х=180,





х=10.



Ответ: 10 см.
Подведем итоги. Что в связи с решением этой задачи хорошо бы запомнить на будущее? (Выслушиваются варианты.) Итак:

· решать задачи помогает схема рассуждений;

· задачи можно решать двумя методами: геометрическим и алгебраическим;

· в задачах, где идет речь о высоте, может помочь площадь фигуры, даже если о ней в условии задачи не говорится.

2.2. Решение задачи, в которой диагональ параллелограмма является его высотой
Ученикам предлагается сформулировать условие задачи по чертежу:
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Получается следующая задача: В параллелограмме АВСD ( В=135(, диагональ BD перпендикулярна стороне АD. Площадь параллелограмма равна 49 см2. Найти AD.
Учитель предлагает подумать, что можно найти по данным задачи?

Рассуждения учеников могут быть такими: зная угол параллелограмма, можно найти все остальные углы, таким образом, (А=45(, тогда в треугольнике АВD можно найти угол АВD, он равен 45(, поэтому треугольник ABD – равнобедренный.

Эти рассуждения отражаются на чертеже:
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Итак, мы обозначили все, что дано, все, что можно найти. Можно ли теперь ответить на вопрос задачи? (Пауза.) Получается, что геометрическим способом решить задачу не получается. Что делать в этом случае? (Пробовать алгебраический метод.) С чего начнем? (Выберем условие для составления уравнения.) Какое? (Площадь параллелограмма равна 49 см2.) Что дальше? (Обозначим AD за х.) Как связаны эти данные с площадью параллелограмма? (AD можно выбрать за основание параллелограмма, тогда BD будет его высотой, а значит, их произведение равно 49 см2, поэтому сторона AD равна 7.)
К доске для оформления всего решения вызываются 1–2 ученика, а остальные оформляют решение в тетрадях самостоятельно, а затем сверяют полученные варианты. Оформить можно так:

1. ( А=180(–135(=45( (свойство параллелограмма). ( ADB=90( (по условию) (( ABD =45( ( (ABD – равнобедренный.

2. Пусть AD=х см, тогда BD =х см,

Sпар.=AD(BD, х(х=49,  х2=49,  х=7.

                   Ответ: 7 см.

Подведем итоги. Что в связи с решением этой задачи хорошо бы запомнить на будущее? (Выслушиваются варианты.) Итак:

· приступать к решению удобно, задавая себе вопрос: «Что можно найти, зная…?» и отталкиваясь от условия;
· есть задачи, решение которых начинаются геометрическим методом, потом подключается алгебраический;

· если в параллелограмме диагональ перпендикулярна стороне и один из углов параллелограмма равен 45( (135(), то диагональ является высотой параллелограмма и отсекает от него равнобедренный треугольник.

Решение задачи с использованием свойства прямоугольного треугольника с углом 30(
В предыдущей задаче нам помог угол в 45(, другой помощник – угол в 30(. Почему? (Вспоминается свойство прямоугольного треугольника с углом в 30(.) Затем предлагается задача:

Один из углов параллелограмма равен 30(, одна из сторон равна 10 см, периметр параллелограмма равен 56 см. Найти площадь параллелограмма.
С чего начать после прочтения текста задачи? (Надо построить параллелограмм и нанести данные на чертеж). Ученики строят параллелограмм, но отметить сразу, какая сторона равна 10 см, не могут и приходят к выводу, что сначала надо найти длину другой стороны параллелограмма. Устный счет дает ответ: 18 см, значит, 10 см – длина меньшей стороны, а 18 – длина большей стороны:

           Что требуется найти в задаче? (Площадь параллелограмма.) Что нужно знать, чтобы найти площадь параллелограмма? (Длину его высоты.) Мы знаем, что за основание параллелограмма можно выбрать любую его сторону и к ней провести высоту. Вызываются два ученика, одному предлагается выбрать за основание сторону ВС, а другому – сторону CD. Остальные на местах работают со своим вариантом.
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Решение:

1. Р=56 см, АВ=10 см ( ВС=18 см.

2. (MCD – прямоугольный, ( С=30( ( DM = 5 см.

3. Sпарал.=BC(DM,   Sпарал.=18(5=90 (см2).

Ответ: 90 см2.

1. Р=56 см, АВ=10 см ( ВС=18 см.

2. (BCK – прямоугольный, ( С=30( ( BK = 9 см.

3. Sпарал.=CD(BK,   Sпарал.=10(9=90 (см2).

Ответ: 90 см2.
Подведем итоги. Что в связи с решением этой задачи хорошо бы запомнить на будущее? (Выслушиваются варианты.) Итак:

· Перед тем как нанести на чертеж, подумать о соответствии данных рисунку (большая длина – большая сторона).
· Одни и те же данные можно отмечать на рисунке несколько раз (10 см, 30(), тогда будет виднее ход поиска решения.

2.4. Решение задач, связанных с площадью ромба

Ученикам предлагается на черновиках найти ответ к следующей задаче.

Задача 1. Сторона ромба равна 6 см, один из углов равен 150(. Найти площадь ромба.
Выслушиваются ответы учеников, выясняется, кто из учеников испытал затруднения, в чем причина затруднения. Справившиеся дают советы. (Возможно, что 6 см отметили только для основания, а в задаче удобно 6 см отметить на двух смежных сторонах. Если не знали, как использовать 150(, то следует посоветовать вопрос, уже звучавший на уроке: «Что можно найти, зная 150(?»)
Аналогичная работа проводится с задачей 2.

Задача 2. Площадь ромба равна 27 см2, одна диагональ в 1,5 раза больше другой. Найти диагонали ромба.
Затруднения могут быть вызваны тем, что либо забыта формула нахождения площади ромба по его диагоналям, либо «забыто» обращение к алгебраическому методу. В первом случае помогает вопрос: «Как связаны диагонали ромба с его площадью?», а во втором: «Как мы поступаем, когда геометрическим способом решить задачу не удается?».

Полезно ученикам задать вопрос: изменится ли решение задачи, если условие было бы записано так: Найти d1 и d2, если Sромба=27 см2, 
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Ученики приходят к выводу, что текст той же задачи, только условие записано алгебраически. Учитель просит текст задачи № 459(в), которая будет задана на дом, перевести с алгебраического языка на словесный.

В итогах полезен вопрос, справедлива ли формула 
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 для произвольного  параллелограмма? Ученики указывают свойство перпендикулярности диагоналей как необходимое условие использования этой формулы.

3. Введение новых знаний

3.1. Вывод формулы площади четырехугольника с перпендикулярными диагоналями

Мотивом обращения к этой части урока, может служить обсуждение вопроса, можно ли найти площадь четырехугольника, с перпендикулярными диагоналями, который не является ромбом?

Оформляется чертеж и краткая запись условия задачи:

Дано:

ABCD – четырехугольник,

d1 и d2 – диагонали,

d1(d2.

Найти: SABCD.

Вспоминаем, как поступали, когда нужно было найти площадь, а формулы для этого не было. В таком случае:

· достраивали фигуру до известной;

· находили площадь получившейся фигуры по частям и по формуле;

· сравнивали результаты;

· делали выводы.

Получается решение:

1. Sпрям.=2S1+2S2+2S3+2S4=

=2(S1+S2+S3+S4)=2SABCD.

2. Sпрям.=d1(d2.

3. 2SABCD=d1(d2.

4. 
[image: image188.wmf]2

1

2

1

d

d

S

ABCD

=

.

Подведем итоги. Что в связи с решением этой задачи хорошо бы запомнить на будущее? (Выслушиваются варианты.) Итак:

· надо запомнить формулу;

· а еще лучше помнить этапы доказательства, потому что они повторяются при выводе многих формул, связанных с площадью.

4. Итог урока

Урок подошел к концу. Попробуйте подвести его итог (выслушиваются ответы).

5. Домашнее задание: № 459(в), 460, 461, 464(в).
Задачу № 459 мы уже комментировали, посмотрите № 460 и скажите, какая особенность данного параллелограмма? (Диагональ перпендикулярна стороне параллелограмма, значит, является его высотой.)
В чем особенность параллелограмма, данного в задаче № 461? ( В нем угол равен 30(, значит, можно будет воспользоваться свойством прямоугольного треугольника с углом 30(.)
Посмотрите текст задачи № 464(в), вы видите, что условие записано с помощью буквенных обозначений. Скажите словами, какие данные известны и что требуется найти. (Известна площадь параллелограмма и его стороны. Надо найти высоты.) Не кажется ли вам эта задача легкой? Ее можно заменить на любую понравившуюся.

Урок окончен! Спасибо!

Задания для самостоятельной работы

Разработать модель урока-закрепления по теме «Сложение и вычитание положительных и отрицательных чисел» в 6 классе по учебнику [16].

Литература: [15], [16], [19], [25], [29], [30], [33], [36], [41]–[45].

Лабораторная работа 9 

Деловая игра «Конструктор урока в профильных классах»

Цель: продемонстрировать уровень сформированности аналитических, конструктивных и рефлексивных способностей.

Вопросы и задания 

для подготовки к лабораторной работе

1. Изучить, проанализировать, обобщить опыт учителей по конструирова​нию и организации уроков математики в соответствии с одной из выбранной вами тем творческих заданий.

2. Оформить результаты работы по выбранной вами теме в нестандартной форме, защитить их и сдать материалы на кафедру.

Примерная тематика творческих заданий

1. Приемы начала урока.

2. Приемы объяснения нового.

3. Приемы закрепления изученного.

4. Приемы повторения.

5. Приемы контроля знаний.

6. Приемы подачи домашнего задания.

7. Приемы подведения итога урока.

8. Дидактические игры на уроках математики в 5–6 классах.

9. Исторический материал на уроках математики в 5–6 классах.

10. Материалы для мотивации на уроках математики в 5–6 классах.

11 Рабочие тетради по математике для 5–6 классов.

12. Лабораторные работы на уроках математики в 5–6 классах.

Литература: [19], [109].

ГЛАВА 3 

МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ КОНТРОЛЯ ЗНАНИЙ В 6 СЕМЕСТРЕ
§ 1. Контрольная работа за 6 семестр

Анализ пункта школьного учебника по математике.

Методика формирования понятия. Методика формирования умения.

Методика изучения теоремы

Вариант 1.
1. Анализ § 11 «Одночлен. Стандартный вид одночлена» 7 класс [8].

2. Методика формирования понятия «одночлен».

3. Методика формирования умения приводить одночлен к стандартному виду.

Вариант 2.
1. Анализ п. 16 «Понятие перпендикуляра к прямой» 7 класс [18].

2. Методика формирования понятия «перпендикуляр к прямой».

3. Методика изучения теоремы «О существовании перпендикуляра к прямой из точки, не лежащей на ней».

Вариант 3.
1. Анализ ​§ 14 «Приведение подобных членов» 7 класс [8].

2. Методика формирования понятия «подобные одночлены».

3. Методика формирования умения приводить подобные члены.

Вариант 4.
1. Анализ п. 18 «Свойства равнобедренного треугольника» 7 класс [18].

2. Методика формирования понятия «равнобедренный треугольник».

3. Методика изучения теоремы «О свойстве углов при основании равнобедренного треугольника».

Вариант 5.
1. Анализ ​§ 33 «Системы уравнений» 7 класс [8].

2. Методика формирования понятия «система двух линейных уравнений с двумя неизвестными».

3. Методика формирования умения решать системы линейных уравнений с двумя неизвестными способом подстановки.

Вариант 6.
1. Анализ п. 25 «Признаки параллельности двух прямых» 7 класс [18].

2. Методика формирования понятия «секущая».

3. Методика изучения теоремы «Первый признак параллельности прямых».

Вариант 7.
1. Анализ § 6 «Уравнения и его корни» 7 класс [8].

2. Методика формирования понятия «линейное уравнение».

3. Методика формирования умения решать линейное уравнение с одним неизвестным.

Вариант 8.
1. Анализ п. 29 «Теоремы об углах, образованных двумя параллельными прямыми и секущей» 7 класс [18].

2. Методика формирования понятия «теорема, обратная данной».

3. Методика изучения теоремы «Свойства углов при параллельных прямых и секущей».

Вариант 9.
1. Анализ § 6 «Неравенства с одним неизвестным» 8 класс [9].

2. Методика формирования понятия «линейное неравенство с одним неизвестным».
3. Методика формирования умения решать линейное неравенство с одним неизвестным.

Вариант 10.
1. Анализ п. 30 «Теорема о сумме углов треугольника» 7 класс [18].

2. Методика формирования понятия «внешний угол треугольника».

3. Методика изучения теоремы «О сумме углов треугольника».

Вариант 11.
1. Анализ § 8. «Системы неравенств с одним неизвестным. Числовые промежутки» 8 класс [9].

2. Методика формирования понятия «системы линейных неравенств с одним неизвестным».

3. Методика формирования умения решать системы линейных неравенств с одним неизвестным.

Вариант 12.
1. Анализ п. 42 «Параллелограмм» 8 класс [18].

2. Методика формирования понятия «параллелограмм».

3. Методика изучения теоремы «О свойстве сторон параллелограмма и углов». 

Вариант 13.
1. Анализ § 10 «Модуль числа. Уравнения и неравенства, содержащие модуль» 8 класс [9].

2. Методика формирования понятия «модуль числа».

3. Методика формирования умения решать уравнение содержащее неизвестное под знаком модуля.

Вариант 14.
1. Анализ п. 45 «Прямоугольник» 8 класс [18].

2. Методика формирования понятия «прямоугольник».

3. Методика изучения признака прямоугольника.

Вариант 15.
1. Анализ § 16 «Стандартный вид числа» 8 класс [9].

2. Методика формирования понятия «стандартный вид числа».

3. Методика формирования умения записывать число в стандартном виде.

Вариант 16.
1. Анализ п. 46 «Ромб и квадрат» 8 класс [18].

2. Методика формирования понятия «ромб».

3. Методика изучения теоремы «О свойстве диагоналей ромба».

Вариант 17.
1. Анализ § 20 «Арифметический квадратный корень» 8 класс [9].

2. Методика формирования понятия «арифметический квадратный корень».

3. Методика формирования умения извлекать квадратный корень из степени.

Вариант 18.
1. Анализ п. 62 «Средняя линия треугольника» 8 класс [18].

2. Методика формирования понятия «средняя линия треугольника».

3. Методика изучения теоремы «О средней линии треугольника».

Вариант 19.
1. Анализ § 25 «Квадратные уравнения и его корни» 8 класс [9].

2. Методика формирования понятия «квадратное уравнение».

3. Методика формирования умения решать квадратное уравнение по формулам корней.

Вариант 20.
1. Анализ п. 63 «Пропорциональные отрезки в прямоугольном треугольнике» 8 класс [18].

2. Методика формирования понятия «средний пропорциональный отрезок».

3. Методика изучения теоремы «О свойстве катета прямоугольного треугольника».

Вариант 21.
1. Анализ § 30 «Уравнения, сводящиеся к квадратным» 8 класс [9].

2. Методика формирования понятия «биквадратное уравнение».

3. Методика формирования умения решать уравнения, сводящиеся к квадратным.

Вариант 22.
1. Анализ п. 69 «Касательная к окружности» 8 класс [18].

2. Методика формирования понятия «касательная к окружности».

3. Методика изучения теоремы «О свойстве касательной к окружности».

Вариант 23.
1. Анализ § 35 «Определение квадратичной функции» 8 класс [9].

2. Методика формирования понятия «квадратичная функция».

3. Методика формирования умения строить график функции 
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Вариант 24.
1. Анализ п. 71. «Теорема о вписанном угле» 8 класс [18].

2. Методика формирования понятия «вписанный угол».

3. Методика изучения теоремы «О вписанном угле».

§ 2. Вопросы к зачету по теории и методике 

обучения математике

6 семестр

1. Методика обучения понятиям.

2. Методика формирования умений.

3. Методика обучения теоремам.

4. Схема анализа пункта школьного учебника.

5. Технология составления конспекта урока.

6. Схема анализа урока.

7. Схема изучения числовых систем.

8. Методика изучения натуральных чисел:

а) цели изучения;

б) основные направления обобщения изученного в начальной школе.

9. Методика работы с текстовой задачей:

а) анализ условия;

б) краткая запись условия задачи;

в) алгебраический и арифметический методы решения (суть, оформление решения);

г) вопросы поиска решения задачи арифметическим методом и его оформление;

д) вопросы поиска решения задачи алгебраическим методом и его оформление.

10. Методика работы с задачами следующих видов:

а) задачи на движение (виды задач, основные умения, обучение учащихся их решению);

б) задачи на работу (виды задач, основные умения, обучение учащихся их решению);

в) задачи на проценты, сушку и сплавы (виды задач, основные умения, обучение учащихся их решению).
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13. Александров, А.Д. Геометрия. 7–11 кл. / А.Д. Александров и др. – М.: Просвещение, 2002.

14. Атанасян, Л.С. Геометрия. Дополнительные главы к школьному учебнику. 8 кл. / Л.С. Атанасян и др. – М.: Просвещение, 1999.

15. Виленкин, Н.Я. Математика: Учеб. для 5 кл. ср. шк. / Н.Я. Виленкин, А.С. Чесноков и др. – М.: Просвещение, 1992.

16. Виленкин, Н.Я. Математика: Учеб. для 6 кл. ср. шк. / Н.Я. Виленкин, А.С. Чесноков и др. – М.: Просвещение, 1993.

17. Геометрия: Учебник для 10–11 классов средней школы / Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев. – М.: Просвещение, 2002.

18. Геометрия: Учебник для 7–9 классов средней школы / Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев. – М.: Просвещение, 2002. 

19. Гин, А.А. Приемы педагогической техники: Свобода выбора. Откры​тость. Деятельность. Обратная связь. Идеальность: Пособие для учителя /  А.А. Гин. – М.: Вита – Пресс, 1999.

20. Глейзер, Г.Д. Алгебра и начала анализа. 10–12 кл. вечерней (сменной) школы / Г.Д. Глейзер и др. – М.: Просвещение, 1996.

21. Груденов, Я.И. Совершенствование методики работы учителя математики / Я.И. Груденов. – М.: Просвещение, 1990. 

22. Дорофеев, В.Г. Алгебра. Дополнительные главы к школьному учебнику. 8 кл. / В.Г. Дорофеев, Ю.Н. Макарычев и др. – М.: Просвещение, 1996.

23. Епишева, О.Б. Учить школьников учиться математике: Формирование приемов учебной деятельности: Книга для учителя / О.Б. Епишева, В.И. Крупич. – М.: Просвещение, 1990.

24. Кармакова, Т.С. Теория и методика обучения математике: Учебно-методическое пособие по системе профессиональной подготовки учителя по специальности 032100.00 Математика с дополнительной специальностью / Сост. Т.С. Кармакова, Т.И. Антонова, Р.Г. Колпаков. – Хабаровск: ХГПУ, 2003.

25. Лабораторные и практические работы по методике преподавания математики  / Под ред. Е.И. Лященко. – М.: Просвещение, 1988.

26. Левитес, Д.Г. Практика обучения: Современные образовательные технологии / Д.Г. Левитес. – М.: Институт практической психологии, 1998.

27. Математика: Учеб. для 5 кл. общеобразоват. учреждений / Г.В. Дорофеев, И.Ф. Шарыгин, С.Б. Суворова и др. / Под ред. Г.В. Дорофеева, И.Ф. Шарыгина. – 2-е изд. – М.: Просвещение, 1999.

28. Математика: Учеб. для 6 кл. общеобразоват. учреждений / Г.В. Дорофеев, И.Ф. Шарыгин, С.Б. Суворова и др. / Под ред. Г.В. Дорофеева, И.Ф. Шарыгина. – 3-е изд. – М.: Дрофа, 1998.

29. Методика преподавания математики в средней школе: Общая методика / Ю.М. Колягин и др. – М.: Просвещение, 1980.

30. Методика преподавания математики в средней школе: Общая методика / Сост. Р.С. Черкасов, А.А. Столяр. – М.: Просвещение, 1985.

31. Методика преподавания математики в средней школе: Частная методика: Учебное пособие для студентов пед. институтов по физ.-мат. спец. / А.Я. Блох, В.А. Гусев, Г.А. Дорофеев и др.; Сост. В.И.Мишин.  – М.: Просвещение, 1987.

32. Методика преподавания математики в средней школе: Частная методика / Сост. В.И. Мишин. – М.: Просвещение, 1997.

33. Общая методика преподавания математики. Учебное пособие для студентов III курса ОЗО ФМФ / Сост. Т.А. Воронько, Т.С. Кармакова; МО РФ; ХГПУ. – Хабаровск, 1998.

34. Программа «Математика» для школ (классов) с углубленным изучением математики. VIII – XI кл. (ИОСО РАО). – М.: Просвещение, 1994, 1996, 2000.

35. Программа для общеобразовательных школ, гимназий, лицеев: Математика. 5–11 кл. / Сост. Г.М. Кузнецова, Н.Г. Миндюк. – М.:  Дрофа, 2000.

36. Саранцев, Г.И. Общая методика преподавания математики: Учеб. пособие для студентов мат. специальностей пед. вузов и ун-тов / Г.И. Саранцев. – Саранск: Тип. «Крас. Окт.», 2002.

37. Столяр, А.А. Педагогика математики / А.А. Столяр. – Минск: Вышейшая школа, 1986.

Дополнительная литература

38. Башмаков, М.И. Алгебра и начала анализа: Учебник для 10–11 классов средней школы / М.И. Башмаков. – М.: Просвещение, 1991, 1994. Свет, 1996; Дрофа, 1999.

39. Бевз Г.П. Геометрия. 7–11 кл. / Г.П. Бевз и др. – М.: Просвещение, 1986.

40. Гельфанд, Э.Г. Действительные числа. Иррациональные выражения: Учебник для 8 класса / Э.Г. Гельфанд и др. – Томск: Изд-во Томск. ун-та, 1997.

41. Гельфанд, Э.Г. Десятичные дроби в Мумми-доме: Учебное пособие для 5 класса / Э.Г. Гельфанд и др. – Томск: Изд-во Томского ун-та, 1994.

42. Гельфанд, Э.Г. Задачник про рациональные числа да про Ивана с Еленой: Учебное пособие для 6 класса / Э.Г. Гельфанд и др. – Томск: Изд-во Томского ун-та, 1994.

43. Гельфанд, Э.Г. Положительные и отрицательные числа в театре Буратино: Учебное пособие для 6 класса / Э.Г. Гельфанд и др. – Томск: Изд-во Томского ун-та, 1993.

44. Гельфанд, Э.Г. Практикум: Учебное пособие для 5 класса / Э.Г. Гельфанд и др.  – Томск: Изд-во Томского ун-та, 1993.

45. Гельфанд, Э.Г. Про Елену Прекрасную, Ивана Царевича и обыкновенные дроби: Учебное пособие для 6 класса / Э.Г. Гельфанд и др.  – Томск: Изд-во Томского ун-та, 1995.

46. Доброва, О.Н. Методические рекомендации к курсу «Алгебра и начала анализа. 10 – 11 кл.» / О.Н. Доброва и др. – М.: Просвещение, 1988.

47. Жохов, В.И. Дидактические материалы по алгебре для 8 кл. / В.И. Жохов и др. – М.: Просвещение, 1999.

48. Звавич, Л.И. Алгебра в таблицах. 7–11 кл. / Л.И. Звавич, А.Р. Рязановский. – М.: Дрофа, 1997.

49. Звавич, Л.И. Геометрия в таблицах. 7–11 кл. / Л.И. Звавич, А.Р. Рязановский.– М.: Дрофа, 1997.

50. Звавич, Л.И. Контрольные и проверочные работы по алгебре. 10–11 кл. / Л.И. Звавич, Л.Я. Шляпочник. – М.: Дрофа,1999.

51. Звавич, Л.И. Экзаменационные задачи по алгебре. 11 кл. / Л.И. Звавич. – М.: Дрофа, 1999. 

52. Зив, В.Г. Дидактические материалы по геометрии для 10 кл. [К учебнику Л.С. Атанасяна] / В.Г. Зив.  – М.: Просвещение, 1994.

53. Зив, В.Г. Дидактические материалы по геометрии для 11 кл. [К учебнику Л.С. Атанасяна] / В.Г. Зив. – М.: Просвещение, 2002.

54. Зив, В.Г. Дидактические материалы по геометрии для 9 кл. [К учебнику Л.С. Атанасяна] / В.Г. Зив. – М.: Просвещение, 2002.

55. Зильберберг, Н.И. Урок математики: Подготовка и проведение: Кн. для учителя / Н.И. Зильберберг. – М.: Просвещение, 1995.

56. Ивлев, Б.М.   Дидактические материалы по алгебре и началам анализа для 11 кл. / Б.М. Ивлев и др. – М.: Просвещение, 1995.

57. Ивлев, Б.М. Дидактические материалы по алгебре и началам анализа для 10 кл. / Б.М. Ивлев и др. – М.: Просвещение, 1994.

58. Изучаем технологию В.М. Монахова за семь дней. – Новокузнецк: Изд-во ИПК, 1999.

59. Киселев, А.П. Геометрия. Планиметрия. 7–9 кл.: [Учебник и задачник] / А.П. Киселев, Н.А. Рыбкин. – М.: Дрофа, 1995.

60. Киселев, А.П. Геометрия. Стереометрия. 10–11 кл. [Учебник и задачник] / А.П. Киселев, Н.А. Рыбкин. – М.: Дрофа, 1995.

61. Колягин, Ю.М. Математика. 10 кл. / Ю.М. Колягин и др. – М.: Просвещение, 1995.

62. Колягин, Ю.М. Математика. 11 кл. / Ю.М. Колягин и др. – М.: Просвещение, 1996.

63. Компьютерные технологии преподавания математических дисциплин: Разработка и опыт применения: Сб. науч. тр./Под ред. В.В. Семенова, Б.Н. Зобова. – М.: НИИВО, 1995.

64. Крейнин, Я.Л. Функции. Пределы. Уравнения и неравенства с параметрами / Я.Л. Крейнин.  – М.: Просвещение, 1995.

65. Кузнецова, Л.В. Сборник для проведения письменного экзамена по алгебре за курс основной школы / Л.В. Кузнецова и др. – М.: Дрофа, 1996.

66. Литвиненко, В.Н. Сборник задач по стереометрии с методами решений /  В.Н. Литвиненко. – М.: Просвещение, 1996.

67. Литвиненко, В.Н. Учим решать задачи по стереометрии /  В.Н. Литвиненко.  – М.: Просвещение, 1996.

68. Макарычев, Ю.Н. Дидактические материалы по алгебре для 8 кл. / Ю.Н. Макарычев и др. – М.: Просвещение, 2002.

69. Макарычев, Ю.Н. Дидактические материалы по алгебре для 9 кл. / Ю.Н. Макарычев и др. – М.: Просвещение, 2002.

70. Математика: Учебник-собеседник для 5–6 кл. сред. шк. / Л.Н. Шеврин, А.Г. Гейн, И.О. Коряков и др. – М.: Просвещение, 1989.

71. Медяник, А.И. Контрольные и проверочные работы по геометрии. 10–11 кл. / А.И. Медяник. – М.: Дрофа, 1996, 1997.

72. Мельникова, Н.Б. Геометрия. Дидактические материалы. 7–9 кл. / Н.Б. Мельникова, Н.М. Лепехова и др. – М.: Мнемозина, 1996.

73. Методические рекомендации по активным формам проведения занятий по математике в средней школе / Сост. Т.С. Кармакова. – Хабаровск, 1988.

74. Новые педагогические и информационные технологии в системе образования: Учеб. пособие для студентов педагогических вузов и ситемы повышения квалификации пед. кадров / Под ред. Г.А. Полат. – М.: Центр «Академия», 1999.
75. Нурк, Э.Р. Математика. 6 кл.: Учеб. для общеобразоват. учеб. заведений / Э.Р. Нурк, А.Э. Тельгмаа. – 4-е изд. – М.: Дрофа, 1999.

76. Повышение вычислительной культуры учащихся: Пособие для учителей / Райтман Л.Б. и др. – М.: Просвещение, 1980.

77. Предметные недели в школе. Математика / Сост. Л.В. Гончарова. – Волгоград: Учитель, 2003.

78. Приемы рациональных вычислений – каждому: Пособие для учителей / Т.И. Антонова, Т.Г. Шаниязова. – Хабаровск; Изд-во ХК ИППК ПК, 2002.

79. Саакян, С.М. Задачи по алгебре и началам анализа для 10–11 кл. Дифференцированные задания / С.М. Саакян и др. – М.: Просвещение, 1997.

80. Талызина, Н.Ф. Управление процессом усвоения знаний / Н.Ф. Талызина. – М., 1975.

81. Тихонова, Н.Б. Формирование методических умений учителя математики: Учебно-методическое пособие к практическим занятиям по спецкурсу «Основы методического мастерства учителя в обучении математике мл. школьников»: Для студентов фак. нач. образования / Н.Б. Тихонова. – Пенза: ПГПХ, 1999.

82. Ткачева, М.В. Дидактические материалы к учебнику «Алгебра и начала анализа для 10 – 11 кл.» [Ш.А. Алимов] / М.В. Ткачева и др. – М.: Мнемозина, 1997.

83. Токмазов, Г.В. Формирование исследовательских умений в процессе решения математических задач / Г.В. Токмазов. – М.: Прометей, 1996.

84. Фридман, Л.М. Как научиться решать задачи: Пособие для учащихся / Л.М. Фридман, Е.Н. Турецкий. –  М.: Просвещение, 1984.

85. Фридман, Л.М. Теоретические основы методики обучения математике: Пособие для учителей, методистов и пед. вузов / Л.М. Фридман. – М.: МПСИ: Флинта, 1998.

86. Хуторской, А.В. Современная дидактика: Учебник для вузов /  А.В. Хуторской. – СПб.: Питер, 2001.

87. Чудовский, А.Н. К письменному экзамену по математике в 11 кл.: Подготовительные задачи с решениями / А.Н. Чудовский, Л.А. Сомова. – М.: Мнемозина, 1996.

88. Чудовский, А.Н. Материалы для подготовки школьников к экзаменам по геометрии в 11 кл.: Билеты, тренировочные задачи, решения / А.Н. Чудовский, Л.А. Сомова.– М.: Мнемозина, 1996. 

89. Эрдниев, Б. Математика 5 класс: Книга для ученика и учителя / Б. Эрдниев, П. Эрдниев. – М.: АО «СТОЛЕТИЕ», 1996.

90. Эрдниев, П.Н. Преподавание математики в школе (Из опыта обучения методом укрупненных единиц) / П.Н. Эрдниев. – М.: Просвещение, 1986.

91. Якиманская, И.С. Развивающее обучение / И.С. Якиманская. – М., 1989.

Литература с образцами уроков различных типов

92. Газета «Математика» №№ 24, 26, 44 – 1996,   № 24 – 1997, №№ 7, 11, 12 – 2003 (Урок изучения нового).

93. Газета «Математика» №№ 26, 27 – 1996, №№ 7, 12, 16 – 2003 (Урок   закрепления).

94. Газета «Математика» №№ 25, 43 – 1996; №№ 15,18,20,23 – 1997; № 15 – 1998, №№ 7, 19 – 2003; журнал «Математика в школе» №№ 2, 6 – 2003  (Урок обобщения и систематизации знаний).

95. Газета «Математика» №№ 28, 32 – 1996; №№ 5, 35, 36, 46 – 1998; журнал «Математика в школе» № 2 – 1997; № 2 – 1998, № 14 – 2003 (Урок проверки и коррекции знаний).

96. Газета «Математика» № 28 – 1996; № 9 – 1997 (Комбинированный урок).

97. Журнал «Математика в школе» № 2 – 1986; №№ 3, 4 – 1987; №№ 3, 4 – 1988; № 5 –  1990; № 32 – 1998; «Народное образование» № 2, 8, 9 – 1987 (Урок-лекция).

98. Журналы «Народное образование» № 9 – 1987; № 2 – 1987; «Математика в школе» № 5 – 1985; №№ 2, 3, 5 – 1987; № 3 – 1989; «Физика в школе» № 2 – 1984; № 5 – 1986; «География в школе» № 3 – 1985; № 2 – 1986; газета «Математика» №№ 29, 34, 40, 46 – 1996; №№ 15, 18 – 1997; № 9 – 1998 (Урок-семинар).

99. Журналы «Народное образование» № 3, 9 – 1988; № 1 – 1989; «Физика в школе» № 1 – 1985; «Математика в школе» № 5 – 1987; № 6 – 1988; № 1 – 1989; № 3 – 1991; № 1 – 1992; № 3 – 1993; № 1 – 1994; газета «Математика» №№ 32, 42, 43, 45, 46 – 1996; №№ 9, 15 – 1997; №№ 9,   18, 36 – 1998; № 1 – 1999, № 7 – 2003 (Урок-зачет).

100. Журнал «Математика в школе» № 3 – 1998; № 6 – 1990, №№ 3, 8 – 2002; газета «Математика» №№ 36, 38, 42, 44 – 1994; №№ 15, 21 – 1997; № 9 – 1998, № 9 – 2003; Окунев, А.А. Спасибо за урок, дети  – М.: Просвещение, 1994 (Урок-практикум).

101. Газета «Математика» №№ 24, 43 – 1996; № 24 – 1997; № 9 – 1998.  журнал «Математика в школе» № 1 – 1992; Окунев, А.А. Спасибо за урок, дети / А.А. Окунев. – М.: Просвещение, 1994 (Урок-дискуссия).

102. Зильберберг, Н.И. Урок математики. Подготовка и проведение: Книга для учителя / Н.И. Зильберберг. – М.: Просвещение, 1995; журнал «Народное образование» № 1 – 1989; газета «Математика» № 9 – 1998  (Урок-консультация).

103. Газета «Математика» № 1 – 1997; № 9 – 1998, № 7 – 2002; журнал «Математика в школе» № 1 – 2003 (Интегрированный урок).

104. Газета «Математика» № 1 – 1994; №№ 1, 29 – 1995; № 15 – 1996; №№ 1, 4, 8, 9, 20 – 1997; № 9 – 1998; журналы «Математика в школе» № 9 – 2002; «Физика в школе» № 4 – 1988; «Народное образование» № 1 – 1989, №№ 8, 13 – 2003 (Театрализованный урок).

105. Газета «Математика» №№ 25, 27 – 1996; №№ 1, 4, 5, 9, 10, 13, 15, 20, 21 – 1997; журналы «Математика в школе» № 4 – 1990, № 9 – 2002, № 4 – 2003; «Физика в школе» № 4 – 1988; «Народное образование» № 1 – 1989, №№ 7, 8 – 2003 (Урок-соревнование).
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Приведение уравнений к линейным





Упрощение алгебраических выражений





Быстрый подсчет значений числовых выражений





Применение в иных ситуациях





Применение в


стандартных


ситуациях
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ИСПОЛЬЗОВАНИЯ





РАСПОЗНАВАНИЕ
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практический





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





Комментируем домашнее задание





Общие вопросы:


1) Как находили значение выражения?


2) Можно ли воспользоваться известными тождествами?


3) Можно ли найти значение выражения как-нибудь иначе?





Ученики могут привлекаться как к формулированию этапов доказательства, так и к их реализации





Ученики повторяют правило и основные этапы доказательства





Учитель сообщает идею доказательства





Учитель делает запись:





	� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���


� EMBED Equation.3  ���





Ознакомл. учеников с целью урока
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УДК: 372.851(075.8)


ББК: 74.262(я73)





� EMBED PBrush  ���





На этапе закрепления





На этапе усвоения





На подготовительном этапе





Углубление





Пропедевтика сравнения, сложения





Развитие мыслительных операций и связи





2) зная модуль противоположного числа, найти число (и наоборот)





1) зная модуль, найти число (и наоборот)





Образное представление свойства: модуль – число неотрицательное





Дан модуль, надо 


отметить точки на 


числовой оси 


(пропедевтика 


уравнений с модулем)





Разные формы понятия и его связи с другими понятиями.





Развитие мыслительных операций





Разные формы понятия





На этапе 


закрепления





На этапе усвоения





На этапе 


введения





       на 6400 м3 меньше





      на 6400 м3 меньше





     на ? м3 меньше





Вычисления:


АЕ = (26 – 10) : 2 = 8 (см),





ЕD = 26 – 8 = 18 (см),





ВЕ=� EMBED Equation.3  ���=4 ( 3 = 12(см)





Sтр.=0,5((10+26)(12=216 (см2)





Ответ: 216 см2.





План решения:


АЕ,


АВ,


ВЕ,


Sтр.





� EMBED PBrush  ���





упражнения





объяснение





демонстрация фильмов





решение познавательной задачи





упражнения





задания на дом





опрос





Применение-формирование умений и навыков





Введение новых знаний и способов





Актуализация





� EMBED Photoshop.Image.5 \s ���
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