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Предисловие

   Дифференциальное исчисление относиться к одной из содержательных линий школьного курса математики – начала математического анализа.

   Изучение дифференциального исчисления связано с ошибками, допускаемыми учащимися. Большинство ошибок свидетельствует о формализме в знаниях школьников. Формализм в знаниях проявляется в неумении применять теорию на практике, в неумении пользоваться примерами и контр примерами, в неумении пользоваться определениями понятий. Считаем, что предупредить, снять формализм в знаниях учащихся можно за счет усиления наглядно – смысловой стороны изучаемых вопросов.

   Предлагаемое пособие адресовано учителям математики. В нем представлена система 5 классов задач, ориентированных на использование графиков. Каждый класс задач описывается по одной и той же схеме: особенности задач класса, справочный материал, пакет типовых задач класса, решения и ответы к нам.

   Авторы пособия считают, что данные материалы окажут методическую помощь учителям в обучении старшеклассников дифференциальному исчислению и в подготовке к единому государственному экзамену по математике.

Введение

«Математика – наука не столько для ушей,

сколько для глаз».

К. Гаусс.

В процессе педагогической деятельности учителю приходится сталкиваться с детьми, у которых по разному идет развитие психологических процессов. Таким образом, возникает проблема представления учебного материала в различных формах, а следовательно и результаты его усвоения во многом зависят от осведомленности учителя о психологических особенностях своих учеников. 

Наиболее сильное взаимодействие психологических процессов и изучения математики можно наблюдать на примере мышления учащихся. Взаимодействие заключается в том, что изучение математики основывается на мыслительных процессах, таких как анализ, синтез, аналогия, индукция, дедукция, и развитие этих мыслительных процессов происходит непосредственно через математику. 

В педагогической психологии принято выделять три вида мышления.

В  начале своего формирования мышление неотделимо от практических действий – развивается наглядно – действенное мышление. Это означает, что при наличии проблемы ребенку необходимо непосредственно исследовать реальные объекты. Эта форма мышления является первой ступенью и в тоже время основой для развития других форм мыслительной деятельности.

По мере своего развития ребенок, сталкивается со все более сложными проблемами. Возникает необходимость планировать свои действия, прогнозируя заранее их результат. Для этого ребенку требуется умение «действовать мысленно».Однако выработка такого умения – сложный процесс. Прежде чем мышление ребенка сможет «оторваться» от конкретной действительности, оно должно пройти через фазу наглядно – образного мышления. Как отмечал О. К. Тихомиров, «… наглядно – образное мышление играет важную роль в формировании у детей понимания процессов изменения и развития предметов и явлений» [12].. По мнению А. В. Запорожца, «… ум человека, у которого в детские годы не сформировалось должным образом наглядное восприятие окружающего и наглядно – образное мышление, может получить впоследствии односторонние развитие, приобрести чрезмерно отвлеченный, оторванный от конкретной действительности характер» [9].

 С течением времени ребенок осознает наличие внутренних, скрытых связей между различными явлениями, и на основе наглядно – образного начинает развиваться понятийное мышление, мышление приобретает индуктивно – дедуктивный характер.

Традиционное разделение трех стадий развития мышления привело, по мнению И. С. Якиманской, к недооценке самостоятельной роли образного мышления в умственном развитии учащихся. В частности, «… не учитывалось, что образное мышление само развивается, что оно является равноценной формой интеллектуальной деятельности, имеет довольно сложные формы проявления и разнообразные функции» [15].

Многими исследователями процесс развития мышления понимается не как последовательная смена форм мыслительной деятельности, перечисленных ранее, а как постепенное усложнение механизмов переработки информации. Таким образом, не следует считать, что по мере развития логического (понятийного) мышления наглядно – образное и наглядно – действенное мышление становиться рудиментарным фрагментом в общей структуре мышления человека. Продуктивность процессов мышления во многом зависит от уровня развития как логических, так и образных компонентов, а также от степени их интеграции. А. Пуанкаре, анализируя особенности образного мышления, .подчеркивал, что оно является наиболее существенным свойством человеческого мышления вообще [10].

Таким образом, беря во внимание все выше сказанное и учитывая высокую абстрактность учебного материала по началам анализа (в частности, темы «Производная и ее применение»), считаем необходимым строить методику обучения учащихся указанной теме на основе широкого и целенаправленного использования наглядности (в частности, с использованием графиков).

Проанализировав школьные учебники алгебры и начал анализа с точки зрения использования в них графиков при представлении учебного материала темы «Производная и ее применение», выяснили, что они в основном используются при изложении теории. А при отработке умений применять теорию на практике графические иллюстрации используются мало. Так, в учебнике Алимова Ш. А. [2] по этой теме  графические задачи составляют 10% (из 151 задач темы 15 графические) от всего задачного материала, в учебнике Колмогорова А.Н. [1] – 14,7% (из 149 задач 22 графические),в учебнике Виленкина Н.Я. [5]– 4% (109задач, из ни 5 графических), а в учебнике Башмакова М.И.[3] – 16% (из 99 задач 16 графических). Таким образом, в среднем, задачи с графическим содержанием по теме «Производная и ее применение» занимают в учебниках математики старшей школы 11% и не служат средством обеспечения сознательности знаний у учащихся. К тому же, задачи по графикам являются составной частью тестов единого государственного экзамена по математике.

 В данном пособии предложены 5 классов задач по теме «Производная и ее применение», используя которые значительно повышается качество усвоения математических знаний по данной теме, а также интерес учащихся к изучению математики и ее приложений.

1. Словесно – графические задачи (СГ);

2. Графическо–словесные задачи (ГС);

3. Аналитико–графические задачи (АГ);

4. Графическо-аналитические задачи (ГА);

5. Графическо-графические задачи (ГГ).

В основу классификации взяты языки, описывающие условие задачи и полученный ответ, причем одним из них является язык графических изображений:

I. Словесно-графические задачи
 Под словесно – графическими (СГ) задачами, будем понимать задача, в которых требуется построить график функции по описанию ее свойств.

 Прежде чем представить пакет таких задач, рассмотрим некоторые рекомендации по обучению решению таких задач. Они сформулированы в форме вопросов и ответов. 

(Справочный материал

Что значит решить СГ задачу?

 Решить СГ задачу значит перейти от словесного способа задания функции к графическому.

( 1. С чего начинать построение графика?
( Построение графика следует начинать с изображения области определения на координатной плоскости. Рекомендуем область определения ограничивать на чертеже вертикальными штриховыми прямыми, как показано на рисунке.
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( 2. Что облегчает построение графика?
( Построение графика облегчается, если вслед за областью определения функции, изобразить на координатной плоскости множество значений функции горизонтальными штриховыми прямыми, как показано на рисунке.

[image: image2.png]


 у([-2; 3]

 Таким образом, область определения функции и область ее значений определяют область плоскости, в которой расположен график ее функции, как показано на рисунке.
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( 3. Как отмечать на графике те свойства функции, которые содержат некоторую неопределенность ( f’(x)>0 для любого х из промежутка (a, b); график имеет единственную касательную, параллельную оси абсцисс и т.д.)?
( Представленные задачи имеют не единственное решение. Построение графика осуществляйте карандашом, пунктирной линией, так как необходимо учесть всю совокупность свойств данных в описании функции. Только после проверки выполнения всех свойств на построенной линии обведите график сплошной линией.

Пакет СГ задач 

Задача №1.

 Изобразите  схематически график непрерывной функции, зная, что:

а) область определения функции есть промежуток [-3; 4];

б) значения функции составляют промежуток [-2; 5];

в) в левом конце области определения функция принимает наибольшее значение;

г) 2- единственная точка экстремума функции.

 Задача №2.

 Изобразите схематически график непрерывной функции, зная, что:

а) область определения функции есть промежуток [-5; 2];

б) значения функции составляют промежуток [-2; 5];

в) промежутки убывания функции [-5; -2] и [0; 2];

г) промежуток возрастания функции [-2; 0];

д) отрицательные значения функция принимает только в точках промежутка (1; 2).

 Задача №3.

 Изобразите схематически график непрерывной функции, зная, что:

а) область определения функции есть промежуток [-3; 5];

б) значения функции составляют промежуток [-4; 4];

в) в правом конце области определения функция принимает наибольшее значение;

г) -1- единственная точка экстремума функции.

 Задача №4.

 Изобразите схематически график непрерывной функции, зная, что:

а) область определения функции есть промежуток [-5; 2];

б) значения функции составляют промежуток [-3; 4];

в) в правом конце области определения функция принимает наибольшее значение;

г) значения функции отрицательны только в точках промежутка (-4; 0).

 Задача №5.

Изобразите схематически график непрерывной функции, зная, что:

а) область определения функции есть промежуток [-4; 3];

б) значения функции составляют промежуток [-4; 4];

в) в левом конце области определения функция принимает наибольшее значение;

г) значения функции отрицательны только в точках промежутка (-2; 1);

д) –1 – единственная точка экстремума функции.

 Задача №6.
 Изобразите схематически график непрерывной функции, зная, что:

а) область определения функции есть промежуток [-4; 3];

б) значения функции составляют промежуток [-4; 2];

в) производная функции положительна на (-4; 1), отрицательна на (1; 3);

г) 1 – нуль производной функции;

д) –2 и 2 – нули функции.

 Задача №7.
Изобразите схематически график непрерывной функции, зная, что:

а) область определения функции есть промежуток [-2; 5];

б) значения функции составляют промежуток [-5; 3];

в) производная функции положительна на (2; 5), отрицательна на (-2; -1) и на (-1; 2);

г) –1 и 2 – нули производной функции;

д) 0 и 3 – нули функции.

 Задача №8.
 Изобразите схематически график непрерывной функции, зная, что:

а) область определения функции есть промежуток [-6; 1];

б) значения функции составляют промежуток [-2; 4];

в) f’(x)<0 для любого х из промежутка (-4; -1), f’(x)>0 для любого х из промежутков (-6; -4) и (-1; 1), f’(x)=0 при х= - 4;

г) нули функции: х= - 4 и х=0.

 Задача №9.
 Изобразите схематически график непрерывной функции, зная, что:

а) область определения функции есть промежуток [-4; 3];

б) значения функции составляют промежуток [-2; 4];

в) производная функции на промежутке (-1; 1) принимает положительные значения, а на промежутках (-4; -1) и (1; 3) – отрицательные значения;

г) график функции имеет единственную касательную, параллельную оси абсцисс.

 Задача №10.
 Изобразите схематически график непрерывной функции, зная, что:

а) область определения функции есть промежуток [-2; 5];

б) значения функции составляют промежуток [-5; 4];

в) производная функции на промежутке (1; 3) принимает отрицательные значения, а на промежутках (-2; 1) и (3; 5) – положительные значения;

г) прямые, параллельные оси абсцисс, касаются графика в точках (1; 4) и 

(3; 1).

      Задача №11

Изобразите схематически график непрерывной функции, зная, что:

а) область определения функции есть промежуток [-3; 4];

б) значения функции составляют промежуток [-4; 4];

в) производная функции на промежутке (0 ;2) принимает положительные значения, а на промежутках (-3; 0) и (2; 4) – отрицательные значения;

г) график функции имеет единственную касательную, параллельную оси абсцисс.

 Задача №12

Изобразите схематически график непрерывной функции, зная, что:

а) область определения функции есть промежуток [-1; 6];

б) значения функции составляют промежуток [-4; 4];

в) производная функции на промежутке (1; 3) принимает отрицательные значения, а на промежутках (-1; 1) и (3; 6) – положительные значения; 

г) прямые, параллельные оси абсцисс, касаются графика в точках (1; 4) и 

(3; -4).

      Задача №13

Изобразите схематически график непрерывной функции, зная, что:

а) область определения функции есть промежуток [-1; 6];

б) значения функции составляют промежуток [-2; 4];

в) производная функции на промежутке (1; 3) принимает отрицательные значения, а на промежутках (-2; 1) и (3; 5) – положительные значения;

г) прямые, параллельные оси абсцисс, касаются графика в точках (1; 4) и 

(3; 1).

      Задача №14

Изобразите схематически график непрерывной функции, зная, что:

а) область определения функции есть промежуток [-1; 6];

б) значения функции составляют промежуток [-4; 4];

в) производная функции на промежутке (3; 6) принимает отрицательные значения, а на промежутках (-1; 1) и (1; 3) – положительные значения;

г) нули производной функции: 1 и 3.

 Задача № 15

Изобразите схематически график непрерывной функции, зная, что:

а) область определения функции есть промежуток [-3; 5];

б) значения функции составляют промежуток [-3; 4];

в) производная функции на промежутке (3; 5) принимает отрицательные значения, а на промежутках (-2; -1) и (-1; -3) – положительные значения;

г) – 1 – единственный нуль производной функции.

      Задача №16

Изобразите схематически график непрерывной функции, зная, что:

а) область определения функции есть промежуток [-5; 3];

б) значения функции составляют промежуток [-4; 2];

в) производная функции на промежутке (0 ;3) принимает положительные значения, а на промежутках (-5; -3) и (-3; 0) – отрицательные значения;

г) – 3 –единственный нуль производной функции.

      Задача №17

Изобразите схематически график непрерывной функции, зная, что:

а) область определения функции есть промежуток [-4; 3];

б) значения функции составляют промежуток [-1; 4];

в) функция возрастает на промежутке [-1; 1],  убывает на промежутках 

[-4; -1] и [1; 3];

г) нули функции: -1 и 2.

      Задача №18

Изобразите схематически график непрерывной функции, зная, что:

а) область определения функции есть промежуток [-3; 4];

б) значения функции составляют промежуток [-3; 3];

в) f’(x)>0 для любого х из промежутка (-3; 0) , f’(x)<0 для любого х из промежутков (0; 2) и (2; 4), f’(x)=0 при х=2;

г) нули функции: х= -1 и х=2.

    Задача №19

Изобразите схематически график непрерывной функции, зная, что:

а) область определения функции есть промежуток [-5; 2];

б) значения функции составляют промежуток [-2; 5];

в) f’(x)>0 для любого х из промежутков (-5; -3) и (-1; 2), f’(x)<0 для любого х из промежутка (-3; -1), f’(x)=0 при х= -3;

г) нули функции: х= -4 и х= -1.

     Задача №20

Изобразите схематически график непрерывной функции, зная, что:

а) область определения функции есть промежуток [-2; 4];

б) значения функции составляют промежуток [-4; 4];

в) f’(x) положительна на (-2; 0) и на (3; 4), f’(x) отрицательна на (0; 3), равна нулю  при х=0 и при х=3;

г) нули функции: -1 и 2.

Ответы к СГ задачам

( Ответ к задаче №1.
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( Ответ к задаче №2.
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( Ответ к задаче №3.
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( Ответ к задаче №4.
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( Ответ к задаче №5.
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( Ответ к задаче №6.
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( Ответ к задаче №7.
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( Ответ к задаче №8.
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( Ответ к задаче №9.
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( Ответ к задаче №10.
[image: image13.png]




( Ответ к задаче №11.
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( Ответ к задаче №12.

[image: image15.png]



( Ответ к задаче №13.
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( Ответ к задаче №14.
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( Ответ к задаче №15.

[image: image18.png]



( Ответ к задаче №16.
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( Ответ к задаче №17.
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( Ответ к задаче №18.
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( Ответ к задаче №19.
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( Ответ к задаче №20.
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II. Графическо-словесный задачи

 Под графическо – словесными (ГС) задачами будем понимать задачи, в которых задан график функции или график ее производной, а требуется описать свойства функции.

 Рассмотрим рекомендации по обучению решению такому классу задач. Они сформулированы в форме вопросов и ответов.

(Справочный материал

Что значит решить ГС задачу?

 Решить ГС задачу значит перейти от графического способа задания функции к словесному.

( 1. Как определить область определения функции по графику?
( Для того чтобы определить область определения функции, заданной графически, надо спроектировать все точки графика на ось абсцисс. Полученный промежуток и будет областью определения.

( 2. Как установит множество значений функции по графику?
( Для того, чтобы найти множество значений функции, заданной графически, нужно спроектировать все точки графика на ось ординат. Полученный промежуток и будет множеством значений функции.

( 3. Как определить нули функции по графику?
( Чтобы найти нули функции, заданной графически, нужно найти те точки, в которых график функции пересекает ось абсцисс или касается ее.

( 4. Как определить по графику промежутки знакопостоянства?

( Чтобы найти по графику функции промежутки где функция принимает положительные (отрицательные) значения, надо найти те промежутки оси абсцисс, на которых график функции расположен выше (ниже) оси абсцисс.

( 5. Как определить промежутки монотонности функции по графику?
( а) Чтобы определить промежутки возрастания (убывания) функции по ее графику достаточно найти промежутки оси абсцисс, на которых график функции «поднимается вверх» («опускается вниз»).

( б) Чтобы определить промежутки возрастания (убывания) функции по графику ее производной, надо найти промежутки оси абсцисс, на которых значение производной является положительным (отрицательным).

( Примечания.
(1. Внимательно читайте условие задачи:

· если требуется найти промежутки возрастания (убывания), то ответом может быть и отрезок, если функция непрерывна на концах промежутка возрастания (убывания);

· если требуется найти промежутки на которых f’(x)>0 ( или f’(x)<0), то необходимо учесть существование производной на концах промежутка и исключить из ответа точки, в которых f’(x)=0.

(2. Записывая в ответе промежутки монотонности, не забывайте, что запись «функция возрастает на множестве (a; b)((c; d)» противоречит определению возрастания функции на множестве и является ошибочной.

( 6. Как найти по графику точки экстремума функции?
( Чтобы по графику функции указать точки экстремума, надо найти точки максимума и минимума функции. Например, для функции y=f(x) заданной графическом
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    х1 и х3 – точки максимума, х2 и х4 – точки минимума. Заметим, что для того чтобы отнести какую – либо точку к точке максимума или минимума, вовсе не обязательно, чтобы в этой точке функция имела конечную или бесконечную производную, достаточно, чтобы выполнялись требования соответствующих определений, а точки х3 и х4 (которые иногда ошибочно не считают точками экстремума) этим требованиям удовлетворяют.

( 7. Как определить по графику наибольшее и наименьшее значения функции?

( Чтобы найти наибольшее (наименьшее) значение функции на отрезке, нужно сравнить ее значения в точках максимума (минимума) и на концах отрезках и выбрать наибольшее (наименьшее) из них.

( 8. Как определить по графику точку, в которой касательная параллельна оси абсцисс?

( а) по графику функции.

 Для нахождения по графику функции абсциссы точки, в которой касательная параллельна оси абсцисс, надо найти абсциссы точек экстремума и проверить существование такой касательной. Также действовать, если требуется найти абсциссы точек графика, в которых f’(x0)=0.

( б) по графику производной функции.

 Для нахождения по графику производной функции абсциссы точки, в которой касательная к графику функции параллельна оси Ох, надо найти абсциссы точек пересечения графика производной функции с осью Ох.

( 9. Как по графику производной функции определить количество точек экстремума?
( Чтобы по графику производной некоторой функции y=f(x), заданной на промежутке, указать количество точек минимума (максимума), надо найти количество точек, в которых производная меняет знак с минуса на плюс (с плюса на минус).

Пакет ГС задач

Задача №1.

Функция y=f(x) задана своим графиком. Укажите:

а) область определения функции;

б) нули функции;

в) промежутки возрастания и промежутки убывания функции;

г) наибольшее и наименьшее значения функции;

д) при каких значениях х f(x)< - 2.
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 Задача №2.

 Функция y=f(x) задана своим графиком. Укажите:

а) область определения функции;

б) при каких значениях х – 2,5≤f(x)≤1,5;

в) промежутки, на которых f’(x)>0, f’(x)<0;

г) точки экстремума функции;

д) наибольшее и наименьшее значения функции.
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 Задача №3.

  Функция y=f(x) задана своим графиком. Укажите:

а) область определения функции;

б) нули функции;

в) промежутки возрастания и убывания функции;

г) наибольшее и наименьшее значения функции;

д) в каких точках графика касательные к нему параллельны оси Ох.
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 Задача №4.

 Функция y=f(x) задана своим графиком. Укажите:

а) область определения функции;

б) при каких значениях х функция у не имеет производной;

в)при каких значениях х f’(x)<0, f’(x)>0;

г) наибольшее и наименьшее значения функции;

д) в какой точке графика касательная к нему параллельна оси абсцисс.
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 Задача №5.

 Функция y=f(x) задана своим графиком. Укажите:

а) область определения функции;

б) при каких значениях х f(x)>2;

в) промежутки возрастания и убывания функции;

г) при каких значениях х f’(x)=0;

д) наибольшее и наименьшее значения функции.
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 Задача №6.

Функция y=f(x) задана своим графиком. Укажите:

а) область определения функции;

б) при каких значениях х – 2<f(x)≤14;

в) промежутки возрастания и промежутки убывания функции;

г) при каких значениях х f’(x)=0;

д) наибольшее и наименьшее значение функции.
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 Задача №7

 Функция y=f(x) задана своим графиком. Укажите:

а) область определения функции;

б) при каких значениях х f(x)< - 1;

в) при каких значениях х f’(x)<0, f’(x)>0;

г) в каких точках графика касательные к нему параллельны оси абсцисс;

д) наибольшее и наименьшее значения функции.
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 Задача №8

Функция y=f(x) задана своим графиком. Укажите:

а) область определения функции;

б) при каких значениях х f(x)>1;

в) промежутки возрастания и убывания функции;

г) в каких точках графика касательные к нему параллельны оси абсцисс;

д) наибольшее и наименьшее значения функции.
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 Задача №9

Функция y=f(x) задана своим графиком. Укажите:

а) область определения функции;

б) при каких значениях х f(x)<-2;

в) промежутки возрастания и убывания функции;

г) в каких точках графика касательные к нему параллельны оси абсцисс;

д) наибольшее и наименьшее значения функции.
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 Задача №10

Функция y=f(x) задана своим графиком. Укажите:

а) область определения функции;

б) при каких значениях х f(x)<-1;

в) промежутки возрастания и убывания функции;

г) в каких точках графика касательные к нему параллельны оси абсцисс;

д) наибольшее и наименьшее значения функции.
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 Задача №11

Функция y=f(x) задана своим графиком. Укажите:

а) область определения функции;

б) при каких значениях х f(x)>3.5;

в) при каких значениях х f’(x)<0, f’(x)>0;

г) в каких точках графика касательные к нему параллельны оси абсцисс;

д) наибольшее и наименьшее значения функции.
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 Задача №12 

Функция y=f(x) задана своим графиком. Укажите:

а) область определения функции;

б) при каких значениях х f(x)≤0,5;

в) точки экстремума функции;

г) промежутки возрастания и убывания функции;

д) наибольшее и наименьшее значения функции.
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 Задача №13

Функция y=f(x) задана своим графиком. Укажите:

а) область определения функции;

б) при каких значениях х f(x)≤0;

в) в каких точках графика касательные к нему параллельны оси абсцисс;

г) промежутки возрастания и убывания функции;

д) наибольшее и наименьшее значения функции.
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Задача №14

 Функция y=f(x) определена на промежутке [-3; 5]. График ее производной изображен на рисунке. Укажите число точек минимума.
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Задача №15

 Функция y=f(x) определена на промежутке [-2,5; 6,5]. График ее производной изображен на рисунке. Укажите число точек максимума.
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 Задача №16

  На рисунке изображен график производной функции y=f’(x), заданной на отрезке [-6, 6].Исследуйте функцию y=f(x) на монотонность и укажите в ответе число промежутков убывания.
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Задача №17.

  На рисунке изображен график производной функции y=f’(x), заданной на отрезке [a, b].Исследуйте функцию y=f(x) на монотонность и укажите в ответе число промежутков убывания.
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Задача №18

  На рисунке изображен график производной функции y=f’(x), заданной на отрезке [-8, 4].Исследуйте функцию y=f(x) на монотонность и укажите в ответе длину промежутка возрастания.
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 Задача №19

 На рисунке изображен график производной функции y=f’(x), заданной на отрезке [-3, 9].Исследуйте функцию y=f(x) на монотонность и укажите в ответе длину наибольшего промежутка возрастания.
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 Задача №20

 Даны графики функций.

1.[image: image43.png]


                      2.[image: image44.png]


 

3.[image: image45.png]


                      4.[image: image46.png]



а) Укажите рисунок ,на котором область определения функции является множеством (-∞; 0) ((0; ∞).

б) Укажите рисунок, на котором множество значений функции является промежуток [0; ∞].

в) Укажите рисунок, на котором нулем функции является х= -4.

г) Укажите рисунок, на котором функция убывает на промежутке [-3; ∞].

д) Укажите рисунок, на котором изображен график четной функции.

е) Укажите рисунок, на котором изображен график нечетной функции.

ж) Укажите рисунок, на котором изображен график функции, наибольшее значение которой равно 0.

з) Укажите рисунок, на котором изображен график функции, положительные значения которой принадлежат промежутку (-5; -1).

и) Укажите рисунок, на котором изображена обратимая функция.

к) Укажите рисунок, на котором изображена функция, не дифференцируемая в точке х=0. 

Задача №21.

  Функция y=f(x) задана на промежутке [-5; 5]. График ее производной изображен на рисунке. Определить наибольшее из тех значений х, в которых функция имеет минимум.
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Задача №22.

  Функция y=f(x) задана на промежутке [-5; 5]. График ее производной изображен на рисунке. Определить наибольшее из тех значений х, в которых функция имеет минимум.
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Задача №23.

  Функция y=f(x) задана на промежутке [-5; 5]. График ее производной изображен на рисунке. Определить наименьшее из тех значений х, в которых функция имеет максимум.
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Задача №24.

  Функция y=f(x) задана на промежутке [-5; 5]. График ее производной изображен на рисунке. Определить наименьшее из тех значений х, в которых функция имеет максимум.
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Задача №25.

 Функция y=f(x) задана на промежутке [-4; 6]. График ее производной изображен на рисунке. Определить наименьшее из тех значений х, в которых функция имеет минимум.
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Задача №26.

  Функция y=f(x) задана на промежутке [-5; 5]. График ее производной изображен на рисунке. Определить наименьшее из тех значений х, в которых функция имеет минимум.
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Задача №27.

  Функция y=f(x) задана на промежутке [-4; 6]. График ее производной изображен на рисунке. Определить наибольшее из тех значений х, в которых функция имеет максимум.
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Задача №28.

 Функция y=f(x) задана на промежутке . График ее производной изображен на рисунке. Определить значение х, при котором функция y=f(x) принимает наибольшее значение на промежутке [-5; 5].
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Задача №29.

  Функция y=f(x) задана на промежутке . График ее производной изображен на рисунке. Определить значение х, при котором функция y=f(x) принимает наименьшее значение на промежутке [-5; 5].
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Задача №30.

  Функция y=f(x) определена на промежутке. На рисунке дан график ее производной. Найдите точку минимума функции y=f(x).
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Задача №31.

  Функция y=f(x) определена на промежутке. На рисунке дан график ее производной. Найдите точку минимума функции y=f(x).
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Задача №32.

  Функция y=f(x) определена на промежутке. На рисунке дан график ее производной. Найдите точку максимум функции y=f(x).
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Задача №33.

  Функция y=f(x) определена на промежутке. На рисунке дан график ее производной. Найдите точку минимума функции y=f(x).
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Задача №34.
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  На рисунке изображен график функции y=f(x) и касательная к нему в точке с абсциссой х0. Найдите значение производной в точке х0. 
Задача №35.

  На рисунке изображен график функции y=f(x) и касательная к нему в точке с абсциссой х0. Найдите значение производной в точке х0.
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Задача №36.

  На рисунке изображен график функции y=f(x) и касательная к нему в точке с абсциссой х0. Найдите значение производной в точке х0.
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Задача №37.

  Объединить графики функции в пары «функция – ее производная» а.[image: image62.png]
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Ответы и решения к ГС задачам

( Ответ к задаче №1.

а) область определения [-3.5;-4.5];

б) f(x)=0 при х=1,2 и х=3,7;

в)функция убывает на промежутке [-1; 2,5]

функция возрастает на промежутках [-3.5; -1] и [2.5; 4.5];

г) max f(x)=f(4.5)=6,  min f(x)=f(2.5)=--2.5;

д)f(x)<-2 при  –1.9<x<3.

( Ответ к задаче №2.

а) область определения [-3.5 ; 6];

б) –2.5(f(x)(1.5 при x([-3.5; -2.7] и [-0.5; 0.8]([3; 3.75];

в) f’(x)>0 на (-3.5; -1.5) и (2; 6);

г) xmax=-1.5, xmin=2;

д) min f(x)=f(2)=-3.5, max f(x)=f(6)=5.5

( Ответ к задаче №3.

а) область определения [-3; 5.5];

б) f(x)=0 при х=0.7 и х=4.3;

в)функция убывает на промежутках [-3; -1,5] и [-0.5; 2]

функция возрастает на промежутках [-1.5; -0.5] и [2; 5.5];

г) max f(x)=f(-3)=5.5,  min f(x)=f(2)=-2.5;

д) касательные параллельны оси абсцисс в точках экстремума (-1,5; 3) и (2; -2,5)

( Ответ к задаче №4.
а) область определения [-3.5; 6];

б) x=-1.5;

в) f’(x)<0 при x((-3.5; -1.5) и x((2.5; 6)

f’(x)>0 при x((-1.5; 2.5);

г)  max f(x)=f(2.5)=4.5; min f(x)=f(-1.5)=-3;

д) в точке (2,5; 4,5).

( Ответ к задаче №5.
а) область определения [-3.5; 6];

б) f(x)>2 при x((-1; 2.5)((5.5; 6);

в) функция возрастает на промежутках [-3.5; 1] и [4; 6]

функция убывает на промежутке [1; 4];

г) f’(x)=0 при x=1 и x=4;

д) max f(x)=f(1)=4.5; min f(x)=f(-3.5)= -4.5

( Ответ к задаче №6.
а) область определения [-3.5; 5];

б) функция возрастает на промежутке [-2; 1]

функция убывает на промежутках [-3.5; -2] и [1; 5];

г) f(x)=0 при x= -2;

д) max f(x)=f(1)=5.5; min f(x)=f(5)=-3.

( Ответ к задаче №7.

а) область определения функции [-3.5; 4.5];

б) f(x)<-1 при 1,7<x<3,1;

в)f(x)<0 на промежутке (-1,5; 2,5), f(x)>0 на промежутках (-3,5; -1,5) и (2,5; 4,5);

г) касательные к графику параллельны оси абсцисс в точках х=-1,5 и х=2,5;

д) max f(x)=f(4.5)=6, min f(x)=f(2.5)= -1.5.

( Ответ к задаче №8.
а) область определения функции [-3; 6];

б) f(x)>1 при x([-3; 0.5)((5.3; 6);

в) функция возрастает на промежутке [3.25; 6]

функция убывает на промежутке [-3; 3,25];

г) касательные к графику параллельны оси абсцисс в точках х=3,25;

д) max f(x)=f(6)=5,5, min f(x)=f(3,52)= -2.5.

( Ответ к задаче №9.
а) область определения функции [-3; 5,5];

б) f(x)< -1 при x([-3; -2.3)((2.25; 5.5);

в) функция возрастает на промежутке [-3; -1]

функция убывает на промежутке [-1; 5.5];

г) касательные к графику параллельны оси абсцисс в точках х= -1 и х=3.5;

д) max f(x)=f(-1)=3,5, min f(x)=f(-3)= -5.

( Ответ к задаче №10.
а) область определения функции [-3; 6];

б) f(x)< -1 при x([-3; -1)((3.2; 5);

в) функция возрастает на промежутках [-3; 1] и [4; 6],

функция убывает на промежутке [1; 4];

г) касательные к графику параллельны оси абсцисс в точках х= 1 и х=4;

д) max f(x)=4, min f(x)=f(-3)= -4.5.

( Ответ к задаче №11.
а) область определения функции [-3.5; 5];

б) f(x)>3.5 при x((-2.5; 0) ((4; 5);

в) f’(x)<0 на промежутке (-1,5; 2,5), f’(x)>0 на промежутках (-3,5; -1,5) и (2,5; 5);

г) касательная параллельна оси абсцисс в точке х= -2;

д) max f(x)=f(5)=6, min f(x)=f(2.5)=  -2.

( Ответ к задаче №12.

а) область определения функции [-3.5; 5];

б) f(x)(0.5 при x([0.5; 2.6] и при x([3.8; 5];

в) точки экстремума функции: х= -1,5 и х=1,5;

г) промежутки возрастания функции: [-3.5; -1.5] и [1.5; 3.5]

промежутки убывания: [-1.5; 1.5] и [3.5; 5];

д) max f(x)=f(-1.5)=5.5, min f(x)=f(5)=  -3.

( Ответ к задаче №13.
а) область определения функции [-3; 6];

б) f(x)(0 при x([-3; 0]([2.5; 5.5];

в) касательные к графику параллельны оси абсцисс в точках х= -1.5 и х=4;

г) функция возрастает на промежутках [-3; 1.5] и [4; 6],

функция убывает на промежутке [1.5; 4];

д) max f(x)=f(1.5)=3.5, min f(x)=f(-3)=  -5.

( Ответ к задаче №14.

1 точка минимума.

( Ответ к задаче №15.

1 точка максимума.

(  Решение к задаче №16.

  Чтобы решить задачу нужно:

1.вспомнить зависимость между возрастанием и убыванием функции от знака производной.

2.найти промежутки убывания и их число.

Решение.

1.Функция y=f(x) возрастает на тех промежутках, где f’(x)>0 и убывает, где f’(x)<0.

2.Чтобы найти число промежутков убывания нужно найти количество промежутков, где производная отрицательна.

 По графику видно, что функция убывает на [-5.7;-2] и [-1; 4]
Ответ: функция убывает на [-5.7;-2] и [-1; 4]
(  Решение к задаче №17.

 1.Функция возрастает на промежутках, где f’(x)>0
2.Таких промежутков два: [a; -4] и [0; b].

(Решение к задаче №18.
 Функция возрастает на том промежутке, на котором график ее производной расположен над осью абсцисс. На рисунке это промежуток [-5; -3]. Для на данного промежутка равна 2.

Ответ: длина промежутка равна 2.

( Ответы к задачам №19-20.

	№
	19
	20.а
	20.б
	20.в
	20.г
	20.д
	20.е
	20.ж
	20.з
	20.и
	20.к

	Ответ
	7
	2
	1
	4
	3
	1
	2
	4
	3
	2
	1


(   Решение к задаче №21.

  Производная y=f’(x) функции y=f(x) определена во всех точках промежутка (-5; 5) и f’(x)=0 в критических точках х= - 4, х= - 2,

Х=0, х=4. Точкой минимума является критическая точка функции, при переходе через которую производная меняет свое значение с отрицательного на положительное. Таких точек две х= - 2 и х=4. Следовательно, данная функция имеет две точки минимума, а большее из тех значений х, в которых функция имеет минимум, равно 4.

Ответ: х=4.

(  Ответы к задачам №22-33.
	№
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29

	Ответ
	2
	-4
	0
	-3
	-2
	5
	3
	2


(  Решение к задаче №30
  Точка минимума функции – это точка, в которой производная данной функции меняет знак с отрицательного на положительный. По рисунку это точка х= - 2.

Ответ: х= - 2.

(  Ответы к задачам №31-33.
	№
	31
	32
	33

	Ответ
	0
	2
	2


(  Решение к задаче №34.
  Из графика видно, что касательная параллельна оси абсцисс, следовательно, ее угловой коэффициент равен 0.

Тогда f’(х0 )=0.

Ответ: значение производной в точке равно 0.

(  Решение к задаче №35.

  Производная в точке х0 равна тангенсу угла наклона указанной касательной к положительному направлению оси абсцисс. 

Угол наклона касательной равен 45 градусам, следовательно угловой коэффициент равен tgα=1.

Тогда f’(x0)=1

Ответ: производная в точке х0 равна 1.

(  Решение к задаче №36.

Для решения потребуется вспомнить уравнение касательной
  Из уравнения касательной y=f(x0)+f’(x0)(x-x0) выразим производную. 
По чертежу определим х0 и f(0x) (2;2). Касательная проходит через точку (0; 6), поэтому х=0, у=6.

Подставим в формулу и получим f’(x0)= - 2

Ответ: f’(x0)= - 2
( Ответ к задаче №37:

«а-г», «б-в», «д-е».
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 Под аналитико - графическими (АГ) задачами будем понимать задачи, в которых в условии аналитически описана функция, а требуется построить ее график.

 Для успешного решения таких задач нужно знать:

· понятийный аппарат, связанный со свойствами функции;

· алгоритмы нахождения ООФ, ОЗФ, нулей функции, промежутков монотонности, точек максимума и минимума, наибольшего и наименьшего значений функции;

· способы построения графиков;

· графики простейших элементарных функций.

уметь находить:

· ООФ;

· множество значений функции;

· нули функции;

· промежутки знакопостоянства;

· точки максимума и минимума;

· наибольшее и наименьшее значения функции;

· промежутки монотонности функции.

 Рассмотрим рекомендации по обучению решению такому классу задач. Они сформулированы в форме вопросов и ответов.

(Справочный материал

Что значит решить АГ задачу?

 Решить АГ задачу значит перейти от аналитического способа задания функции к графическому, то есть по данной формуле построить график.

( 1. С чего начинать работу по решению АГ задач?
( Работа с формулами связывает задания данного модуля с другими темами курса алгебры и математического анализа:

· нахождение ООФ – с область определения выражения (с «опасными операциями»);

· поиск нулей функции – с решением уравнений;

· поиск промежутков знакопостоянства – с решение неравенств и т.д.

Таким образом, перед началом решения задач данного типа нужно повторить перечисленный материал.

( 2. Как рассуждать при решении АГ задач?
( При решении задач данного класса (построить график функции, заданный формулой) можно использовать как и элементарные свойства (строить график функции по характеристическим точкам ил с помощью геометрических преобразований), так и с помощью производной рассуждая следующим образом.

( 2.1. Как схематически построить график функции?

( Приведем алгоритм для схематического построения графика функции по аналитическому заданию функции.

1.  Найти область определения функции

2. Найти производную функции

3. Найти стационарные точки

4. Найти промежутки возрастания и убывания

5. Найти точки экстремума и значения функции в этих точках

6. Найдите точки пересечения функции с осями координат

7. Схематично изобразить график.

( 2.2. Как найти область определения функции?
( Для нахождения области определения функции вспомним ее определение. Областью определения функции называется множество значений, принимаемых аргументом этой функции.

Для функции, заданной аналитически, под областью определения понимают множество допустимых значений аргумента, то есть множество значений аргумента, при которых все выражения, входящие в формулу, задающую функцию, определены.

( 2.3. Как найти производную заданной функции?
( Производную заданной функции можно найти по определению, при помощи формул и правил нахождения производной. Чаще всего в задачах с аналитическим заданием функции применяются правила и формулы нахождения производной.

( 2.4. Как найти стационарные точки?
( По определению стационарными точками являются внутренние точки области определения функции, в которых ее производная равна нулю или не существует. Таким образом, чтобы их найти, нужно производную функции и приравнять ее к нулю. Далее решить полученное уравнение относительно аргумента.

( 2.5. Как найти промежутки возрастания и убывания функции?
( Для нахождения промежутков возрастания и убывания функции нужно проверить знак производной в каждом интервале, на которые делят область определения стационарные точки. Если производная отрицательна, то функция убывает, а если производная положительна, то функция возрастает на данном интервале.

( 2.6. Как найти точки экстремума и значение функции в них?
( а) Точками экстремума называются стационарные очки, в которых функция имеет максимум или минимум. Если функция f непрерывна в точке x0, а f’(x0)>0 (f’(x0<0) на интервале (a; x0) и f’(x0)<0 (f’(x0)>0) на интервале (x0; b), то точка x0 является точкой максимума (минимума) функции f.

Например, найдем точки экстремума функции f(x)=3x-x3.

 Производная этой функции, равная 3-3х2, определена во всех точках и обращается в нуль в точках –1 и 1. В точке –1 производная меняет знак с минуса на плюс (f’(x)<0  при x<-1 и f’(x)>0 при –1<x<1). В точке 1 производная меняет знак с плюса на минус. Пользуясь признаками максимума и минимума получаем, что точка –1 является точкой минимума, а точка 1 – точкой максимума функции f.

( б) Чтобы найти значение функции в данных точках, нужно подставить эти значения в аналитическое выражение функции.

( 2.7. Как найти точки пересечения функции с осями координат?

( Для того чтобы найти точки пересечения функции с осью абсцисс, нужно приравнять к нулю аналитическое выражение функции и решить полученное уравнение относительно аргумента. Для того, чтобы найти точки пересечения функции и осью ординат, нужно в аналитическое выражение функции вместо аргумента подставить ноль и посчитать значение функции.

( 2.8. Как по графику функции найти координаты точке, в которых касательная к графику параллельна оси абсцисс?
( Для этого необходимо по графику найти точки максимума и минимума, проверить наличие к ним касательной, параллельной оси абсцисс и спроектировать полученные точки на ось ординат и абсцисс.

( 2.9. Как найти аналитическое выражение скорости, если известен закон изменения расстояния?
( Скорость – это производная функции пути по времени. Для того, что бы найти аналитическое выражение скорости, нужно найти производную функции закона изменения расстояния.

( 3. Как построить график функции с помощью геометрических преобразований?

( Чтобы построить график заданной аналитически функции можно:

1) путем преобразований выделить в данном выражении одну или несколько основных элементарных функций;

2) определить последовательность элементарных операций, с помощью которых из них получена данная функция;
3) построить график основной функции;

4) путем преобразования построенного графика получить график данной функции.

  Алгоритмы получения графика элементарной функции с помощью преобразований представлены в следующей таблице.

Построение графиков с помощью геометрических преобразований

	№
	Функция
	Алгоритм построения
	Вид графика

	1
	y=f(x)=g(x)
	1. Построить график функции y=f(x).

2. Построить график функции y=g(x).

3. Сложить ординаты соответствующих точек для любого x(D(f) 
	у=x+(x    D(f):x(0
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	2
	y=f(x)g(x)
	1. Построить график функции y=f(x).

2. Построить график функции y=g(x).

3. Умножить ординаты соответствующих точек для любого x(D(f).
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	3
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	1. Строим график функции y=f(x).

2. Точки f(x)=1 и f(x)=-1 не изменяем.

3. Через точку f(x)=0 проводим асимптоты.

4. На участках между асимптотами строим функцию f(x)>0  
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	4
	у= - f(x)
	1. Строим график функции y=f(x).

2. Зеркально отражаем f(x) относительно оси х.
	y=-x
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	5
	y=f(-x)
	1. Строим график функции y=f(x).

2. Зеркально отражаем f(x) относительно оси у.
	y=-x
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	6
	y=f(x+a)
	1. Строим график функции y=f(x).

2. Сдвигаем график функции y=f(x) вдоль оси х на а единиц:

вправо, если a<0

влево, если a>0/
	у=х+2

[image: image78.png]




	7
	y=f(x)+b
	1. Строим график функции y=f(x).

2. Сдвигаем график функции y=f(x) вдоль оси у на b единиц:

          вниз, если b<0;

          вверх, если b>0.
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	8
	y=f(ax), a>0
	1. Строим график функции y=f(x).

2. Растягиваем график функции y=f(x) от оси х в а раз при a>1;

   Сжимаем график функции y=f(x) к оси х в 1/a раз при 0<a<1.
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	9
	y=af(x), a>0
	1. Строим график функции y=f(x).

2. Сжимаем график функции y=f(x) к оси у в а раз при a>1;

     Растягиваем график функции y=f(x) от оси у в 1/a раз при 0<a<1
	y=4x2
[image: image83.png]




	10
	y=|f(x)|
	1. Строим график y=f(x).

2. Для f(x)>0 оставляем без изменений.

3. Для f(x)<0 отображаем симметрично относительно оси х.
	y=|x2-2|
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	11
	y=f(|x|)
	1. Строим график функции y=f(x).

2. Часть графика при x(0 оставляем без изменения.

3. Остальную часть отобразить симметрично относительно оси у.
	
[image: image85.wmf]|

|

1

x

y

=


[image: image86.png]




	12
	|y|=f(x)
	1. Строим график функции y=f(x).

2. Часть графика f(x)(0 оставляем без изменения.

3. Остальную часть отображаем симметрично относительно оси х.
	|y|=x2-2x
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Пакет АГ задач

Задача №1

 Построить график функции f(x)=x3-2x2+x.

 Задача №2

 Построить график функции 
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 Задача №3

 Построить график функции f(x)=1+2x2-x4 на отрезке [-1; 2].

 Задача №.

 Построить график функции f(x)=x3-3x2+2 на отрезке [-1; 3].

Задача №5

 Построить график функции f(x)=3x2-6x+5 на отрезке [0; 3].

 Задача №6

 Дана функция f(x)=x5-5x2+1. Постройте ее график и найдите по нему  координаты точек, в которых касательные к нему параллельны оси абсцисс Задача №7

 Дана функция
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. Постройте ее график и найдите по нему  координаты точек, в которых касательные к нему параллельны оси абсцисс 

 Задача №8

 Постройте график функции  y=x2-x.

 Задача №9

 Постройте график функции  y=x3-12x.

 Задача №10

 Дана функция y(x)=1+1.5x-3x2-2.5x3 Постройте ее график и найдите промежутки возрастания и убывания функции.

 Задача №11

 Дана функция y(x)=
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. Постройте ее график и найдите промежутки возрастания и убывания функции.

 Задача №12

Дана функция y(x)=
[image: image91.wmf]5
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. Постройте ее график и найдите промежутки возрастания и убывания функции.

Задача №13

 Дана функция
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. Постройте ее график и найдите по нему  координаты точек, в которых касательные к нему параллельны оси абсцисс 

Задача №14

 Тело движется по прямой так, что расстояние S от начальной точки изменяется по закону S=12t-3t2 (м), где  t- время движения в секундах. Постройте график скорости и по нему выясните через сколько секунд после начала движения тело остановится.

 Задача №15

 Тело движется по прямой так, что расстояние S от начальной точки изменяется по закону S=1+4t-t2 (м), где  t- время движения в секундах. Постройте график скорости и по нему выясните через сколько секунд после начала движения тело остановится.

 Задача №16

 Тело движется по прямой так, что расстояние S от начальной точки изменяется по закону S=4+3t-0.5t2  (м), где  t- время движения в секундах. Постройте график скорости движения и по нему выясните через сколько секунд после начала движения тело остановится.

 Задача №17

 Тело движется по прямой так, что расстояние S от начальной точки изменяется по закону S=0.5t2+3t+2  (м), где  t- время движения в секундах. Постройте график скорости движения и по нему, выясните через какое время после начала движения скорость тела окажется равной 15 м/с.

 Задача №18

 Материальная точка движется прямолинейно по закону S(t)=
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. Постройте график скорости движения и по нему найдите: а) скорость движения точки в момент времени t=2 секунды; б) через сколько секунд после начала движения точка остановиться.

 Задача №19

 Материальная точка движется по закону S(t)=t3-4t2. Постройте график скорости движения материальной точки и по нему найдите скорость в момент времени t=4 секунды.

Ответы и решения к АГ задачам

( Решение к задаче №1.

1. ООФ: х(К

2. f’(x)=3x2-4x+1

3. 3x2-4x+1=0. Откуда х1=
[image: image94.wmf]3

1

, х2=1

4. Производная положительна на промежутках x<
[image: image95.wmf]3
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 и x>1, следовательно, на этих промежутках функция возрастает. При 
[image: image96.wmf]3
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<x<1 производная отрицательна, следовательно, на этом интервале функция убывает.

5. Точка х1=
[image: image97.wmf]3
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 является точкой максимума, так как слева от этой точки функция возрастает, а справа – убывает. Значение функции в этой точке равно 
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. Точка х=1 – точка минимума, f(1)=0.

6. с осью Ох: x3-2x2+x=0 =>, х=0, х=1

7.
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( Ответ к задаче №2.

[image: image100.png]



(  Решение к задаче №3.

 Найдем производную f’(x)=4x-4x3=4x (1+x) (1-x). Составим таблицу.

	х
	-1
	-1<x<0
	0
	0<x<1
	1
	1<x<2
	2

	f’(x)
	0
	-
	0
	+
	0
	-
	-24

	f(x)
	2
	убывает
	1
	возрастает
	2
	убывает
	-7


 Используя эту таблицу, строим график функции f(x)=1+2x2-x4 на отрезке  

[-1; 2].

[image: image101.png]



(  Решение к задаче №4.
Найдем производную f’(x)=3x2-6x=x (3x-6). Составим таблицу.

	x
	-1

	-1<x<0
	0
	0<x<2
	2
	2<x<3
	3

	f’(x)
	9
	-
	0
	-
	0
	+
	3

	f(x)
	4
	убывает
	2
	убывает
	-2
	возрастает
	2
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( Ответ к задаче №5.
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( Ответ к задаче №6.
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 Координаты точек графика: (0; 1), (1,3; -3,76).

( Ответ к задаче №7.


[image: image105.png]



Координаты точек графика: (0; -1) и (-10; 165,7).

( Ответ к задаче №8.
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( Ответ к задаче №9.
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( Ответ к задаче №10.
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Функция возрастает на промежутке [1; 0.36] и убывает на промежутках (-∞; 1] и [0.36; ∞).

( Ответ к задаче №11

. 
[image: image109.png]



 Функция возрастает на промежутках (-∞;-1,66] и [1,76; ∞) и убывает на промежутке [-1,66; 1,76]. 

( Ответ к задаче №12
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 Функция возрастает на промежутке [-2; ∞) и убывает на промежутке (-∞; -2].

( Ответ к задаче №13

[image: image111.png]



Координаты точек графика: (0; 5) и (2; 1).

(   Решение к задаче №14.
 Скорость – производная от пути по времени, следовательно v(t)=S’(t)=12-6t. Построим график.


[image: image112.png]it)





 По графику видно, что v=0 при t=2, таким образом тело остановится через 2 секунды после начала движения.

(   Решение к задаче №15.

Скорость – производная от пути по времени, следовательно v(t)=S’(t)=4-2t. Построим график.

[image: image113.png])





 По графику видно, что v=0 при t=2, таким образом тело остановится через 2 секунды после начала движения.

(   Решение к задаче №16.

Скорость – производная от пути по времени, следовательно v(t)=S’(t)=4-2t. Построим график.


[image: image114.png]o





По графику видно, что v=0 при t=3, таким образом тело остановится через 3 секунды после начала движения.

(  Решение к задаче №17.

Скорость – производная от пути по времени, следовательно v(t)=S’(t)=4-2t. Построим график.


[image: image115.png]®
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 По графику видно, что v=15 при t=12, таким образом тело достигнет скорости 15 м/с через 12 секунд после начала движения.

(  Решение к задаче №18.

Скорость – производная от пути по времени, следовательно v(t)=S’(t)=
[image: image116.wmf]5
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. Построим график.
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 а) по графику видно, что в момент времени t=2 секунды скорость точки v=9 м/с

 б) точка остановиться через t=5 секунд после начала движения.

(  Решение к задаче №19

Скорость – производная от пути по времени, следовательно v(t)=S’(t)=
[image: image118.wmf]t
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 По графику видно, что в момент времени t=4 секунды скорость материальной точки равно 16 м/с.

IV. Графическо-аналитические задачи

 Под графическо - аналитическими (ГА) задачами будем понимать задачи, в которых в условии дан график функции, а требуется найти его аналитическое выражение.

 Рассмотрим рекомендации по обучению решению такому классу задач. 

(Справочный материал

Что значит решить ГА задачу?

 Решить ГА задачу значит перейти от графического способа задания функции к аналитическому, то есть по заданному графику функции определить аналитическое выражение функции или выбрать из заданных графиков нужный.

( При решении задач данного класса (зная аналитическое задание функции, найти соответствующий график из серии предложенных или определить его аналитическое выражение) можно рассуждать следующим образом:

· выделить 1-2 характеристических свойства функции (возрастание или убывание, знакопостоянство и т.д.) и проверить принадлежность функции какой – либо контрольной точки;

· сопоставить формулу с теми видами функций, графики которых можно строить с помощью геометрических преобразований.

Например: 
 На каком из рисунков изображен график функции 
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Решение.

  Выбор ответа будет осуществляться сравнением «шаблона» графика с функций y=ax, 0<a<1 (это нужно помнить) с четырьмя рисунками, но проверять свой выбор одним из способов:

· вычислением значения нескольких «контрольных точек»: х=0, у=1; х=-1, у=3; и сопоставлением их с представленными графиками. Эти точки применимы к графику 2.

· сопоставим свойства данной функции со свойствами функции, графики которых заданы. Например, 
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убывает при x((-∞; ∞); при х=0 принимает значение равное 1. Такими свойствами обладает график 2.

Для решения задач, где нужно определить аналитическое выражение функции по заданному графику можно воспользоваться методом геометрических преобразований, рассмотренным в аналитико – графическом типе задач.

Пакет ГА задач

Задача №1

 Какая из указанных функций может иметь график, изображенный на рисунке. Укажите определяющее вид функции свойство графика.
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1) y=ax3+b  (a>0, b>0);

2) y=ax3+bx  (a>0, b>0);

3) y=ax3+bx3  (a>0, b>0);

4) ни одна из данных.
Задача №2

 Какая из указанных функций может иметь график, изображенный на рисунке. Укажите определяющее вид функции свойство графика.
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1) y=ax3+b  (a>0, b>0);

2) y=ax3+bx  (a>0, b>0);

3) y=ax3+bx3  (a>0, b>0);

4) ни одна из данных.
Задача №3
 Какая из указанных функций может иметь график, изображенный на рисунке. Укажите определяющее вид функции свойство графика

[image: image189.png]


     1) y=ax3+b  (a>0, b>0);

2) y=ax3+bx  (a>0, b>0);

3) y=ax3+bx3  (a>0, b>0);

4) ни одна из данных.
Задача №4
 Какая из указанных функций может иметь график, изображенный на рисунке. Укажите определяющее вид функции свойство графика.
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1) y=ax3+b  (a>0, b>0);

2) y=ax3+bx  (a>0, b>0);

3) y=ax3+bx3  (a>0, b>0);

4) ни одна из данных.
Задача №5

График какой функции схематически изображен на рисунке?

[image: image191.png]



     1) y=sin 2x

2) y=cos 2x;    ;
3)  y=2 cos x; 
4) y= 2 sin x.

Задача №6

График какой функции схематически изображен на рисунке?

1) y= sin x;   

2) y= - sin x;

3) y= cos x; 

4) [image: image192.png]


y= - cos x.

Задача №7

График какой функции схематически изображен на рисунке?
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1) 
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Задача №8

График какой функции схематически изображен на рисунке?

[image: image194.png]



1) y=1.5 cos x;                                    

2) y=1.5 sin x;

3) y=-1.5 cos x;  
4) y=-1.5 sin x.

Задача №9
 На рисунке изображен график функции y=log2 x. Укажите этот рисунок.

1.[image: image130.png]


                    2[image: image131.png]


    

 3[image: image132.png]
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Задача №10
 На рисунке изображен график функции y=
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Задача №11

 На рисунке изображен график функции y=
[image: image139.wmf]1
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Задача №12

 На рисунке изображен график функции y=
[image: image144.wmf]3
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Задача №13
 На одном из рисунков изображен график функции y=log3x. Укажите этот рисунок.

1. [image: image149.png]


                      2. [image: image150.png]



3. [image: image151.png]


                       4.[image: image152.png]



Ответы к ГА задачам
(  Ответы к задачам №1-4.
	№
	1
	2
	3
	4

	Ответ
	2
	1
	3
	4

	свойство
	нечетная
	возрастающая
	кусочно-монотонная
	четная


(  Ответы к задачам №5-13.
	№
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Ответ
	3
	4
	3
	4
	2
	3
	2
	3
	2


V. Графическо-графические задачи

 Под графическо - графическими (ГГ) задачами будем понимать задачи, в которых в условии дан график функции, и в ответе тоже требуется построить график.

 Рассмотрим рекомендации по обучению решению такому классу задач. Они сформулированы в форме вопросов и ответов.

(Справочный материал

( 1. Как по заданному графику функции построить график ее производной?
( Приведем алгоритм построения производной функции по заданному графику функции.

1. Начертите новую систему координат под той, в которой задан график.

2. Найдите точки экстремума графика функций.

3. Спроектируйте их на новую координатную плоскость – это будут точки пересечения графика производной с осью Ох.

4. Определите по графике, где он возрастает (там f’(x) будет располагаться над осью Ох) и где он убывает (там f’(x) будет располагаться под осью Ох)
5. Возьмите несколько точек на определенных областях, спроектируйте их на новую координатную плоскость (это будут абсциссы точек гр. производной) и постройте к ним касательные.

6. Найдите тангенс угла наклона касательной с осью Ох в каждой из взятых точек (это будут ординаты точек гр. производной)

7.Схематично постройте график.

Пакет ГГ задач

Задача №1.

 Постройте график функции y=|f(x)|, если график функции y=f(x) изображен на рисунке.
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Задача №2

 По заданному графику функции построить график ее производной.
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Задача №3.

 По заданному графику функции построить график ее производной.
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Задача №4.

 По заданному графику функции построить график ее производной.
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Задача №5.

 По заданному графику функции построить график ее производной.
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Задача №6.

 По заданному графику функции построить график ее производной.
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Задача №7.

 По заданному графику функции построить график ее производной.
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Задача №8.

 По заданному графику функции построить график ее производной.
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Задача №9.

По заданному графику функции построить график ее производной.
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Задача №10.

По заданному графику функции построить график ее производной.
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Задача №11

 По заданному графику производной построить график функции.
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Задача №12

 По заданному графику производной построить график функции.
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Задача №13

 По заданному графику производной построить график функции.
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Задача №14

 По заданному графику производной построить график функции.
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Задача №15

 По заданному графику производной построить график функции.
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Задача №16

 По заданному графику производной построить график функции.
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Ответы к ГГ задачам

( Ответ к задаче №1
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( Ответ к к задаче №2
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( Ответ к задаче №3                                    ( Ответ к задаче №4
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( Ответ к задаче №5                                    ( Ответ к задаче №6
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( Ответ к задаче №7                                    ( Ответ к задаче №8
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( Ответ к задаче №9                                    ( Ответ к задаче №10
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( Ответ к задаче №11                                    ( Ответ к задаче №12
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( Ответ к задаче №13                                    ( Ответ к задаче №14
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( Ответ к задаче №15                                    ( Ответ к задаче №16
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Заключение.

  Итак, данное пособие охватывает один из разделов школьного курса математики «Производная функции и ее применение», изучаемого в 11 классе.

  Его целью было оказание помощи учителю в устранении ошибок, свидетельствующих о формализме знаний по данной теме.

  Пособие разбито на пять частей, каждая из которых представляет собой отдельно взятый класс задач, к которому приведены справочные материалы, а также ответы и варианты решений. Справочные материалы приведены в форме вопросов и ответов. В каждом классе выделены его особенности, по которым и происходит разделение.

  Среди типовых задач есть задачи из вариантов единого государственного экзамена по математике за прошлые годы.

  Использование представленных в пособии задач является ценным не только с практической методической сторон, но и помогает развивать мышление, в частности его наглядно – образный и логический компоненты.
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